mimmi» 



J^y N U MERO 

xantoma 11 


LA PRIMA GRANDE MARCA 


a^avuxzia 


20 modelli diversi 
richiedele lisiino ai rivendilori 



















































Nel più piccolo angolo della casa 

Televisori a 110° 


RADIOMARELLI 

Radio - Televisori - Elettrodomesti 










radio televisione 




AUSO 


SIEMENS 

SOCIETÀ' PER AZIONI 





































PREAMPUFICATORE MISCELATORE G 290-A 


PREAMPLIFICATORE MICROFONICO A 5 CANALI D'EN¬ 
TRATA INDIPENDENTEMENTE REGOLABILI E MISCELABILI 
ALIMENTAZIONE INDIPENDENTE A TENSIONE AL¬ 
TERNATA 

MISURATORE DEL LIVELLO BF FACOLTATIVAMENTE IN¬ 
SERIBILE IN OGNUNO DEI DIVERSI CANALI D'ENTRATA 
E IN QUELLO D'USCITA 



PER USI PROFESSIONALI, PER I GRANDI IMPIANTI DI 
AMPLIFICAZIONE, QUANDO OCCORRA MESCOLARE 
DIVERSI CANALI D'ENTRATA 


L. 56.000 

T.R. L. 220 


ALTA FEDELTÀ’ 



Prezzo L. 71.000 T R L. 385 


G233-HF / G234-HF - COMPLESSO 

AMPLIFICATORE ALTA FEDELTÀ 

POTENZA MASSIMA BF 15WATT CON DISTORSIONE INFERIORE ALL'1%. 

5 canali d'entrata - Equalizzatore - Controllo indipendente delle frequenze 
alte e di quelle basse - 1 filtro taglia alti - 1 filtro taglia bassi - Uscita 
per linea a bassa impedenza (60 mV; 100 ohm) - Guadagno: entrata 
1) = 66,5 dB ; entrata 2) = 35,5 dB ; entrata 3) = 38,5 dB ; entrata 
4) = 39,5 dB ; entrata 5) = 66,5 dB - Risposta: lineare da 30 a 20.000 Hz 
rt 1 dB - Controllo della risposta: con filtro passa basso (taglio a 20 Hz); 
con filtro passa alto (taglio a 9000 Hz); con regolatori manuali delle fre¬ 
quenze alte e di quelle basse; equalizzatore per registrazioni fonografiche 
su dischi microsolco oppure a 78 giri - Intermodulazione tra 40 e 10.000 
Hz : inferiore all'1%. 


POTENZA MASSIMA 20 W CON DISTORSIO¬ 
NE INFERIORE ALL'1%. 

Guadagno: micro 118,9 dB ; -fono 92,9 dB 
Tensione di rumore : ronzio e fruscio 70 dB 
sotto uscita massima - Risposta alla frequen¬ 
za : lineare da 30 a 20.000 Hz (± 1 dB) • 

Distorsione per la potenza d'uscita nominale 
inferiore a 1% - Intermodulazione tra 40 e 10.000 Hz con rapporto tra i livelli 4/ 1 : distor¬ 
sione inferiore a 1% per un segnale il cui valore di cresta corrisponde a quello di ur.’onda 
sinusoidale che dà una potenza di uscita di 20 W. - Circuiti d'entrata : 2 canali micro 
(0,5 MQ ) - 1 canale pick-up commutabile su due entrate. Possibilità di miscelazione tra i 
tre canali. - Controlli: volume micro 1; volume micro 2; volume fono; controllo note alte; 
controllo note basse - Controllo frequenze: alte a 10 kHz da +15 a —26 dB; basse a 
50 Hz da +15 a —25 dB. 


G232-HF - AMPLIFICA¬ 
TORE ALTA FEDELTÀ 
20W 



Prezzo L. 63.200 - T.R. L. 385 


GELOSO S.p.a. ■ viale Brenta, 29 - MILANO 808 


Laminati Plastici S.P.A. 

Sezione Laminali Industriali 


L A P L A S 


LAPLAS risponde 
alle più esigenti 
prescrizioni in tut¬ 
te le applicazioni 
industria i ed elet¬ 
trotecniche 




plastico 
industria 
elettrotecnica 




telefonia 

radio 

televisione 

elettronica 

radar 


interpellateci: 

il nostro ufficio tecnico 
è a vostra disposizione 


Milano, via Meravigli 12, tei. 808.223, 808.542/3/4/5 




























• Fino a 250 MHz. come oscillatore 

• Frequenza di taglio 100 MHz. 

il nuovo transistore « Drift » RCA, tipo 2N384 ha nella « base » un campo 
accelleratore dei portatori di elettricità. Risultato... la resistenza di base e la 
capacità collettore-base sono di valore molto basso, con grande vantaggio 
delle prestazioni e radiofrequenza. 

E' così che il transistore 2N384 può trovare applicazione in un gran numero 
di apparati elettronici come amplificatori e oscillatori per ponti radio mobili, 
civili e militari in VHF, amplificatori accordati a larga banda per televisione, 
amplificatori di impulsi e commutatori ad alta velocita per calcolatrici. 
Questo nuovo transistore per radiofreciuenza ha una resistenza di base di 
50 ohm ed una capacità collettore-base di 1,3 pF. 

Una speciale schermatura è predisposta nel suo interno per diminuire le 
capacità tra le connessioni. Questo schermo esce con una quarta connes¬ 
sione che deve essere messa a massa. 

Il transistore 2N384 consente la realizzazione di circuiti ad elevata efficienza, 
molto stabili nel tempo, aventi un rapporto segnale-rumore molto buono. 
Altri transistori « Drift » RCA per radiofrequenza : 

2N247, 2N274, 2N371, 2N372. 


DIVISIONE SEMICONDUTTORI 

Marca depositata 


Caratteristiche : 

Tensione massima di collettore —30 V 
Corrente massima di collettore —10 mA 
Tensione massima di emettitore —0.5 V 
Corrente massima di emettitore +10 mA 
Dissipazione massima 

a 25°C ambiente 120 mW 
a 55° C ambiente 70 mW 
a 71 °C ambiente 35 mW 
Le tensioni sono riferite alla base. 


Caratteristiche 

tipiche : 


Temperatura 

ambiente 25°C 



A 10,7 MHz. 

A 50 MHz. 


Emettitore 

Base 


a massa 

a massa , 

Tensione di 

collettore —12 V 

-—12 V ' 

Corrente di emettitore 1.5 mA 1.5 mA 
Resistenza d’entrata 350 ohm 30 ohm 

(Uscita AC in c.c.) 

Resistenza d’uscita 15.000 ohm 

5.000 ohm. 

(Entrata AC 

in c.c.) 


Guadagno di 

potenza 30 db 

15 di 

Con base a 

massa ed entrata dalTe- 

mettitore a 

25°C 


Frequenza di taglio con tensione di 

collettore — 

-12 V 

100 MHz. 

corrente di 

emettitore 1,5 

mA 

Frequenza di 

amplificazione 

unitaria 

(di potenza) 

250 MHz. 


Silver Mar, Ltd 


S. R. L, 



MILANO 

Via Visconti di Modrone 21 - Tel. 692.791 - 709.536 
SOMA - Via Francesco Dezxa 9 - Teleiono 874623 
TORINO - S.I.C.A.R. S.p-A. - Corso G. Matteotti 3 
Telefoni 524.021 - 524.071 


NUOVA PRODUZIONE 


STABILITÀ - PRECISIONE - BASSO PREZZO 



ANALIZZATORE 
ELETTRONICO 
Mod. ANE - 103 

23 PORTATE 

Dimensioni 
mm. 125 x 195 x 100 

Prezzo L. 25.000 



OSCILLOSCÒPIO 
UNIVERSALE 
Mod. 320 


Dimensioni 
mm- 125 x 195 x 295 



ANALIZZATORE 
A TRANSISTORI 
Mod. ANE -104 

48 PORTATE 

Dimensioni 
mm. 125 x 195 x 90 



58.000 


30.000 


Prezzo 


Prezzo 


AN 28 ANALIZZATORE 5000 QV. 
AN 119 ANALIZZATORE 10000 QV. 
AN 138 ANALIZZATORE 20000 QV. 


PRV 560 PROVAVALVOLE 

ANE-102 ANALIZZATORE ELETTRONICO 

KV-25 KILOVOLTMETRO 25000 V 


N-22 MICROTESTER 

AN -22 S MICROTESTE Rcon SIGNAL TRACER 


Elettrocostruzioni CHINAGLIA 


BELLUNO - Via Col di Lana, 36/A , - Telef. 4102 

MILANO-Via Cosimo del Fante, 14/A - Tel. 833371 


































mW'Mod.mK 

GENERATORE’ 

disegnali rf (t;p» iusm) 


RETTIFICATRICE 


LA SERIE OORO DEL SERVIZIO TV! 




GENERATORE di 
SEGNALI RF 


GENERATORE SWEEP 

V MARKER 


<r r^ r ~ ^~ Mod. 

„ 460K ac/ ^T^aTarga banda 

VOLTMETRO ELEnRON. OSCILLOSCOPIO 5 Q -45 mhz ^ 


COMMUl 

ELETTRO! 


SCATOLA SOSTI! 
RESISTENZE 


GENOVA 


MILANO! 


.SShVi-' 



Per i costruttori 
Per i radioriparatori 
Per gli amatori 
Per i rivenditori 
e per tutti i tecnici 


I 




dispone 

di un vastissimo assortimento di parti staccate, valvole, ci 
nescopi, e strumenti di misura, registratori, amplificatori/, mi 
nuterie ecc. 


Nel grande Magazzeno di MILANO 
VIA FRIULI 16/18 - Telefono 58 58 93 


La più grande ed aggiornata scelta di tutti i componenti elet 
tronici 


Vendita anche per corrisponden¬ 
za su ordinazioni con Catalogo. 


Richiedete a mezzo dell'unito modulo 
il CATALOGO GENERALE e Listini che vi saranno inviati 

gratuitamente 


Spett Ditta M1ELCHIONI 

Via Friuli 16/18 - MILANO 


ATV 


Vi prego di volermi inviare il Vs/ Catalogo Generale 
illustrante i Vs/ prodotti. 


COGNOME..NOME. 

VIA ..N._CITTA.. 


















































































0,0025 poli. rad. 
0,00 poli. rad. 

7 grammi 

2 mmgr. 

3/2 mV p. cm/sec. 

1 Kohm 

5400 Ohm 
lineare tra 20 e 
21.000 Hz. ±.2 dB 


I Kohm 
3800 Ohm 

sostanzialmente lineare 
fra 20 e 20.000 Hz. 




— W 

HUXl.dóOO 


-rflt V» ";; f0 gD |A«gF*.!2 fa aw* 


' oV e t se 
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PER DISCHI FINO 
A 12” 


rasimi 


> ~w graai < 0,0 

82.5 mm. 96,5 


MOO. CP. 3 


PASINI&ROSSI -GENOVA 

VIA SS. GIACOMO E FILIPPO, 31 - TEL.8Ì46S TELEG.PASIROSSI 


MILANO : VIA ANTONIO DA RECANATE, 4 TIL.278855 


NOVITÀ' 


Volume di pagg. 

Vili - 344 - formato 
15.5 x 21,5 

con 226 ilIuatrazioni 
copertina a colori 

Lm 3.300 


GINO NICOLAO 

La TECNICA dell'A ITA FEDELTÀ’ 

L'evoluzione della tecnica di riproduzione musicale, con la na 
scita dei dischi microsolco e delle incisioni speciali d'alta qualità, 
ha portato il gusto del pubblico a non accontentarsi più della 
comune voce « radiofonica », ma ad esigere esecuzioni di classe, 
n più possibile realistiche ed efficaci. E' nata così una tecnica spe¬ 
ciale nella Bassa Frequenza, definita «Alta Fedeltà» - Hi Fi. Que¬ 
sto volume è dedicato al tecnico ed all'amatore, che desidera 
conoscere quanto è necessario per affrontare tecnicamente il cam¬ 
po nuovo della riproduzione ad elevata qualità musicale. La tec¬ 
nica della registrazione, dal microfono al disco Hi Fi, e quella 
della riproduzione, dai pick up ai circuiti equalizzatori, pream- 
plificatori, amplificatori di potenza, ed infine la diffusione con 
sistemi multipli d'altoparlanti-, per effetti « 3D » e stereofonici, è 
trattata ampiamente, con abbondanza di schemi . e dati pratici, 
non disgiunti dalle necessarie trattazioni teoriche. Un panorama 
di schemi dei più importanti apparecchi Hi Fi del mondo, l'ana¬ 
lisi delle due correnti. Americana e Germanica, lo studio dei 
circuiti dovuti ai più grandi nomi della tecnica di BF, Williamson, 
Leack, e molti altri, fanno inoltre del libro un manuale assai co¬ 
modo anche per il tecnico più evoluto ed il radioriparatore. <n 
esso sono riportati inoltre nuovissimi schemi a transistori, e le 
caratteristiche — in appendice — delle più diffuse valvole per 
Hi Fi. 


N. CALLEGìAFìI 

Radiotecnica per il laboratorio 

Questa opera, che esce nella sua seconda edizione, ri¬ 
veduta ed ampliata, è fra le fondamentali della letteratura 
radiotecnica italiana. 

La materia in essa trattata è sempre attuale in quanto- 
chè riguarda le nozioni teoriche e pratiche relative al fun¬ 
zionamento ed alla realizzazione degli organi essenziali 
dei circuiti radioelettrici. 

La modulazione di frequenza, la televisione e le molte¬ 
plici applicazioni moderne della radiotecnica, non appaiono 
necessariamente in questo volume, ma in esso troviamo 
tutti gli elementi utili alla progettazione ed al calcolo del¬ 
le parti per esse essenziali. 

Caratteristica precipua dell'opera è la costante connes¬ 
sione logica nella trattazione degli argomenti, sia nel loro 
aspetto teorico che in quello pratico, che le conferisce un 
notevole valore propedeutico. 

Lo sviluppo dell'indirizzo pratico, ì numerosi- abaci e 
nomogrammi, la completezza delle formule, fanno di que¬ 
sto volume un prezioso alleato del radiotecnico progetti¬ 
sta a cui esso è dedicato. 


Volume di pagg. 
Vili - 368 formato 
15,5 x 21,5 
con 198 illustrazioni 
e 21 abaci 
copertina a colori 

L.< 3.000 


Editrice 

DL ROSTRO - Milano 
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(NORDfìlENDEj p 


I televisori NORDMENDE sono appdella piu aita classe internazionale, 
diffusi in tutto il mondo. Sono tutti pr|j cascode a griglia dorata, di chiari- 
ficatore o di registro d' immagine e per il comando a distanza triplo; 
quasi tutti i modelli sono dotati dell' urità NORDMENDE, il sintonizzatore 
a * prisma magico» che dà l’immaginrfetta. 




Televisore 17" maggiorato, focaliz- 
zazione elettrostatica, grande alto^ 
parlante, per tutti. 



(nordITìende) 


Televisore 17" maggiorato, con radio 
e cambiadischi, 3 altoparlanti, pri¬ 
sma magico, consolle di lusso di 
gran classe. 


Televisore 17" maggiorato, focaliz- 
zazione elettrostatica, 2 altoparlanti 
tipo di lusso, per l'amatore esigente. 


(noroRIende)^ 


Televisore 21" maggiorato, fecaliz¬ 
zazione elettrostatica, 2 altoparlanti, 
prisma magico, consolle di lusso. 


elevisore 2 1" maggiorato, 
ocalizzazione elettrostatica, 1 
irande altoparlante; al prez- 
o modesto unisce le quali- 
à di un televisore di classe. 


lui 


(norpITIenpe) 





Televisore 21" maggiorato, con radio 
e cambiadischi, 4 altoparlanti, sinto¬ 
nizzatore a prisma magico. Consolle 
di gran lusso per l'amatore più e- 
sigente. Riproduzione musicale super 
« alta fedeltà ». 


C WORPfflEHDC 




Televisore 21" maggiorato, fecaliz¬ 
zazione elettrostatica, 2 altoparlanti : 
tipo di lusso per l'amatore raffinato. 
E' provvisto del nuovo sintonizzato- j 
re a prisma magico. A richiesta 
LÌene fornito con gambe. 


(nORdITIenPe) 


R.cUU 




Televisore 21" maggiorato, focaliz- 
zazione elettrostatica, 2 altoparlanti, 
prisma magico, la consolle per tutti. 


(nordTOenoe^ # M 

Kcyb4l*l 


Televisore 21" maggiorato, focaliz- 
zazione elettrostatica, 2 altoparlanti, 
con sintonizzatore a prisma magico. 
Apparecchio di gran pregio. 


Concessionaria generi^iusiva per P 


JM 


(nordTOende) 

- y l**f**M*+ 


Televisore 21" maggiorato, con radio 
e cambiadischi, 4 altoparlanti sinto¬ 
nizzatore a prisma magico; consol¬ 
le d'alta qualità. 















































RADIO - TELEVISIONE - ELETTRODOMESTICI 
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UO 963 

Oscillografo 
per il 
servizio IV 
lellura 
diretta della 
tensione 
applicata 


Questo magnetofono tedesco a nastro, è 
adatto per ufficio e per incisione professio¬ 
nale della musica, resta però alla portata 
economica del dilettante. A transistor. 

Indipendente dalla rete di alimentazione, 
può essere portato ovunque. 


L'impianto interfonico JAHRPHONO a Tran¬ 
sistor è indispensabile per: Uffici, Negozi, 
Officine, Industrie, Alberghi, Ristoranti e 
per liberi professionisti, come Avvocati, 
Notai, Medici, Chimici, ecc. 

Esso è INDISPENSABILE ovunque sia neces¬ 
sario il collegamento verbale coi dipen¬ 
denti. 



ama 


Questi condizionatori d'aria hanno tutti i 
perfezionamenti possibili ; mantengono au¬ 
tomaticamente costante la temperatura pre¬ 
scelta. e, solo premendo una serie di tasti, 
purificano l'aria, o la deumidificano o crea¬ 
no una dolce ventilazione. Raffreddano in 
estate, riscaldano nella mezza stagione. 


INTIMÀ-BUffETT, la lavatrice che non sciupa la biancheria; con 
centrifuga incorporata. Dimensioni: cm : 50x 100 x 85 (altezza). 



UO 960 

Oscillografo 

da 

laboratorio 
lettura 
diretta delia 
tensione 
applicala 



■Hpsw» 


UW 958 

Wobbler - 
Marker 



FSG 957 

Generatore 

di 

monoscopi! 
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Fesfival-Sterec 

( Radiofonografo 



Melody-Stereo 

( Radiofonografo ) 

Riproduttore fonografico stereofonico ad 
alta fedeltà con sintonizzatore radio in 
Modulazione di Frequenza. 


! classici ed eleganti due mobili de 
nostro apparecchio FESTIVAL sorc 
stati abilitati al « Festival Stereo » seo 
za nulla perdere della grandiosa qua 
lità di produzione. 



pkodel sTi:i;i:oriio\i< 

i nuovi modelli a suono stereofonico 


La PRODEL, sempre all’avan¬ 
guardia per ciò che riguarda 
la tecnica della riproduzione 
musicale, ha affrontato il pro¬ 
blema della riproduzione ste¬ 
reofonica con criteri anticipa¬ 
tori e definitivi, realizzando 
una serie di modelli comple¬ 
tamente nuovi i quali vanno 
ad integrare la nota serie di 
apparecchi « VERA ALTA FE¬ 
DELTÀ’ ». 





Serena tella-Sterec 

{Fono 

Riproduttore fonografico stereo in me 
bile portatile dotabile di gambette. 


PRODEL S.p.A. m i I a n o 


ELETTRONICA 



METAL IjUX s.p.a. - MILANO 

VIALE SARCA, 94 - TEL. 6424128 - 6424129 - 6427577 


Il RESISTOR E FISSO che accomuna alla precisione ed alla stabilità il più alto grado di 
sicurezza è H tipo 

CASJE-OBAO 



o I a t o 
eapsulato 
tenuta ermetica 

Tolleranze ottenibili: 57 0 2 / 0 1% 0,5 



7 


0 


CLASSIFICAZIONE 


SIMBOLO 


COEFFICIENTE DI TEMPERATURA ± 



tre linee oro 


due linee oro 


una linea oro 


AW 

E 

F 


< 0,0015 %TC 


< 15 ppm/°C 



< 0,0025 %"C 


< 25 ppm/”C 



< 0,0050 %”C 


< 50 ppm/“C 


Principali caratteristiche elettriche: 

• Resistenza di isolamento: S 5 10.000 MQ 

• Tensione di rottura dell'isolamento: > 3000 Volt 

• Variazioni medie riscontrate durante le prove di vita a 1 00 °C ambiente più il mass, carico consentito : <0,1 % 

• Variazioni medie riscontrate durante le prove tropicali secondo le norme MIL-STD 202 metodo 106: <0,5% 

• Variazioni medie riscontrate durante le prove cliniche di temperatura: <0,1% 

• Coefficiente di tensione: < 0,00002% Volt. 

• Variazioni medie riscontrate durante le prove di sovraccarico: <0,05% 

• Rumore di fondo paragonabile ad un conduttore metallico lineare. 









































































Rappresentante esclusivo: 

GIACOM & MACCHINE 


Corso Vercelli. 51 - MILANO - Tel. 434.844 


SAREjfl 


STRUMENTI APPARECCHIATURE 
RADIO ELETTRICHE DI MISURA 


VIA VAL MAGGIA, 4 - MILANO - TELEFONO 53.62.84 

ANALIZZATORE TASCABILE 

mod. 930 10.000 D/V 

Dimensioni mm. 97x155x37 

CARATTERISTICHE: 

• Vcc sensibilità 10.000 D/V 

10 - 50 - 100 - 200 - 500 - 1.000 

• Vca sensibilità 2.000 D/V 

10 - 50 - 100 - 200 - 500 - 1.000 

• m Acc 0,1 - 10 - 100 - 500 

• Ohmmetro in due portate 1.000 D - 3 MD 

• Misuratore d'uscita tarato sia in V che in dB = a 
1 mW su 600 D di impedenza costante. 




GIACOM & MACCIONE 

CORSO VERCELLI, 51 - MILANO - TELEF. 43.48.44 


Mod. A 


per avvolgimenti a spire 
parallele 



Diam. dei fili da avvolgere da 
0,05 a 1,5 m/m 

Diam. massimo dell’avvolgimen¬ 
to 200 m/m 

Corsa del guidatilo regolabile: 
da 0 a 200 m/m 
Contagiri incorporato a 5 cifre 
con rimessa a zero a scatto. 
Portarocche a sbalzo con dop¬ 
pio freno regolabile. 

Esecuzione: da 1 a 6 guidafili 
per lavorazioni multiple. 


Mod.’ C 



per avvolgimenti a spire 
parallele con fili capillari 
e medi 

Diam. dei fili da avvolgere da 
0,02 a 0,60 m/m 
Diam. massimo dell’avvolgimen¬ 
to 200 m/m circa. 

Corsa dei guidafili regolabile da 
0 a 200 m/m 

Contagiri incorporato a 5 cifre 
con rimessa a zero a scatto. 

2 guidafili e 2 portarocche (1 
per i fili capillari e 1 per i 
fili medi). 


LE AVVOLGITRICI “SINCROFIL,, SONO MUNITE DI AUTOMATISMO ELETTROMAGNETICO PER L’INVERSIONE E 
LA REGOLAZIONE DELLA MARCIA DEL CARRELLO GUIDAFILI - COMANDO MANUALE A PULSANTE E AUTOMATICO 
A MEZZO DEL CARRELLO - INVERSIONE DI MARCIA ISTANTANEA, INDIPENDENTE DAL ROTISMO DELLA MACCHINA 


HEWLETT - PACKARD usa» 


nuovo; m icro - Voltamperometro mod. 425A 

misuer istantanee e dirette da 1 W ,A. ed a 1 ,V. 


CARATTERISTICHE TECNICHE: (come volmetro) 

Tensioni: positive o negative da 1 jxV. ad 1 V., 11 portate. 
Correnti: oositive o negative da 1 jX^A, a 3 mA., 18 portate. 
Impedenza d'entrata: 1 megaohm- d= 5% durante le, misure di 
tensione, da 1 megaohm a 0,33 ohm durante le misure di corr. 
Precisione : d~ 3% f. s. 

Alimentazione: 115 V. (ih 10 V.), 230 V. (± 20 V.), 50 
Hz., 40 W. 


CARATTERISTICHE TECNICHE: (come amplificatore) 

Campo di frequenza : da c.c. a 0,2 Hz. 

Guadagno: 100.000 max. 

Uscita: da 0 ad 1 V. f.s., regolabile. 

Impedenza d'uscita: 10 ohm, con shunt potenziometrico da 
1000 ohm. 

Distorsione: minore di 0,2 [JlV. 

USI: 

Per misure di piccolissimi potenziali in c.c.; per misure in ca¬ 
mere di ionizzazione, di potenziali di termocoppie, e di ten¬ 
sioni durante le reazioni chimiche,- per misure precise di cor¬ 
renti di griglia di valvole termoioniche, nonché di fotomoltipli¬ 
catori. Per la sua versatilità, è utilissimo per ricerche nel campo 
della fìsica e dell'elettronica, nonché in quello della medicina 
laddove permette di eseguire studi sui potenziali del sistema 
nervoso e di cellule vegetali od animali. 
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Nuove ! Oscilloscopio Mod. 122À 

adoppiatraccia!-di concezione moderna-da c.c.a200 kHz. 



Questo nuovo oscilloscopio di modernissima concezione, mostrato 
per la prima volta al pubblico durante la recente WESCON SHOW 
di Los Angeles, permette osservazioni, studi e controlli sempli¬ 
cissimi nel campo elettrico e meccanico; inoltre,, è particolar¬ 
mente adatto per filtri, amplificatori, ed apparati per studi di 
vibrazioni. 

Una speciale caratteristica è il sistema automatico di sweep 
« Universale » laddove una condizione di preselezione prov¬ 
vede ad un ottimo sweep su quasi tutti i segnali d'entrata. 

CARATTERISTICHE 

• Schermo grande, la stessa qualità degli altri oscilloscopi - 
— hP — più costosi. 

• Sweep: 15 carati da 5/fisec./cm. a 200 millisec./cm (pre¬ 
cisione ± 5%) più verniero continuo. 

• Amplificatore verticale: 4 portate tarate: 10-100 mV./cm.; 
1-10 V./cm. 

• Diametro tubo e Potenziale d'accelerazione: 12 cm. circa; 
2500 V. 

• Sganciamento : automatico tipo « Universale ». 

• Espansore di spazzolamelo X5. 


;r usl ; 0 Dott. ing. m. vianello 

PER L'ITALIA: Via L. Anelli, 13 - MILANO - Telef. 553.081 - 553.811 









































LIONELLO NAPOLI MILANO 

UFFICI VIALE UMBRIA, 80 TELEFONO 573.049 -OFFICINA - VIA BOVISASCA, 195 - 75 TELEFONO 970.303 


RAPPRESENTANTI E NEGOZI AUTORIZZATI: 

Abruzzi Marche Molise Senigallia - Rag. G. Giannini - Via Dalmazia, 3 
Campania - Calabria Napoli - Ditta Telesfera- V. C. Capocci, 17 

Emilia ( P. di Rovigo) Bologna - SARRE - Via Agresti, 2 
Lazio e ( Prov. Terni) Roma - Radio Argentina - V. T. Argentina, 47 

Liguria Genova - I.E.T. - salita S Matteo, 19-21 

Mantova (Prov.) Mantova - Paterlini - C.so Vitt. Emanuele. 93 

Piacenza (Provincia) Piacenza - Rag. Vitt. Brizzi C. V. Emanuele 93 

Puglie Lucania Bari - Bentivoglio - V. Calefati, 34 

Toscana Umbria ( Prcv. 

Perugia) Firenze - FARTED - V. Del Sole, 34 

Trieste Trieste - Venanzio Mior-V. Settefontane, 30 

Trento Bolzano Trento ' Recan ' Via S - Pietro ' 32 

Sardegna Cagliari - Caddeo - Via Alghero, 2 





Quando acquistate un televisore 
assicuratevi che l'impianto sia 
eseguito con una antenna co¬ 
struita in lega anti corrosiva e 
non in alluminio. Le nostre an¬ 
tenne sono garantite in lega an¬ 
ti corrosiva. 



TUTTI GLI ACCESSORI 
PER IMPIANTI TV 
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Gli apparecchi televisivi Telefunken sono garan¬ 
titi da una Casa di fama mondiale. 

Schermo alluminato ad alta definizione di im¬ 
magine - valvola speciale di sensibilità PCC 88 
che consente una perfetta ricezione anche in 
zone marginali dove il segnale giunge particolar¬ 
mente debole. 

Comando a distanza che permette la regolazione del tele- 
visore dal posto di osservazione. 


fedeltà 

d’immagine 

fedeltà 
di suono 


TTV8/17” 
TTV8/21” 
TTV 8/24” 
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l’autoradio 
a transistor 

che 


cerca 



sceglie 

sintonizza 


le stazioni 


radio 


da solo 


4 transistore 
4 valvole 
2 diodi 


modelli per tutti i tipi di vett 
italiane 


dott. ino. G. GALLO S. P. A. ÉLETTROMEeeANieA LZonuùrr 


MILANO 

VIA U. BASSI, 23/A • TEL. 600.626 - 694 
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FÀBBRICA ITALIANA VALVOLE Jji| 
RADIO ELETTRICHE W 


Valvole termoioniche riceventi par radio e televisione - Valvole subminiatura ed 
altri tipi speciali - Valvole trasmittenti di ogni tipo e potenza - Tubi a onde progres' 
sive - Triodi e thyratrons per applicazioni industriali - Triodi per marconiterapia 
Valvole con filamento a tungsteno toriato per apparati eletlromedicali - Tubi e vai* 
vole per raggi «X» - Diodi al germanio e al silicio- Transistori- Quarzi piezoelettrici 


VIA GUASTALLA, 2 - MILANO » TEL. 700.335-700,535 


ELETTRONICA 


D’AVANGUARDIA 



AGENZ 


E DI VEN 


MARCONI 

ITALIANA 


VIA CORSICA, 21 - GENOVA 


DITA NELLE PRINC 


PALI CIT 


A D’ITALIA 


















































































Testers analizzatori capacimetri misuratori d’uscita 

NUOVI MODELLI BREVETTATI 630-B (Sensibilità 5.000 nxVolf) 6 Mod. 680-B (Sensibilità 20 COOfìxVolt) CON FREQUENZIMETRO!! 


Essi sono strumenti completi, veramente professionali, costruiti dopo innumerevoli prove di laboratorio da 
una grande industria. Per le loro molteplici caratteristiche, sia tecniche che costruttive essi sono stati bre¬ 
vettati sia in tutti i particolari dello schema elettrico come nella costruzione meccanica e vengono ceduti a 
scopo di propaganda ad un prezzo in concorrenza con qualsiasi altro strumento dell’attuale produzione sia 
nazionale che estera! 


IL MODELLO 630-B presenta i seguenti requisiti: 

• Altissime sensibilità sia in C. C. che in C. A. (5.000 OhmsxVolt) 

© 30 portate differenti! 

• ASSENZA DI COMMUTATORI sia rotanti che a leva!!! Sicu¬ 
rezza di precisione nelle letture ed eliminazione di guasti do¬ 
vuti a contatti imperfetti! 

• FREQUENZIMETRO a 3 portate = 0/50; 0/500 ; 0/5000 Hz. 

©CAPACIMETRO CON DOPPIA PORTATA e scala tarata diret¬ 
tamente in pF. Con letture dirette da 50 pF fino a 500.000 pF. 
Possibilità di prova anche dei condensatori di livellamento 
sia a carta che elettrolitici (da 1 a 100 ^.F). 

© MISURATORE D’USCITA tarato sia in Volt come in dB con 
scala tracciata secondo il moderno standard internazionale: 
0 db = 1 m.W su 600 Ohms di impedenza costante. 

© MISURE D'INTENSITÀ in 5 portate da 500 microampères 
fondo scala fino a 5 ampères. 

© MISURE DI TENSIONE SIA IN' C.C. CHE IN C A. con possi¬ 
bilità di letture da 0,1 volt a 1000 volts in 5 portate differenti. 

© OHMMETRO A 5 PORTATE (x 1 x 10 x 100 x 1000 x 10.000) 
per misure di basse, medie ed altissime resistenze (minimo 
1 Ohm - MASSIMO 100 “cento,, mègaohms!!-). 

© Strumento ariti urto con sospensioni elastiche e con ampia 
scala (mm. 90 x 80) di facile lettura. 

© Dimensioni mm. 96x 140: Spessore massimo so ì 38 mm. Ultra¬ 
piatto!!! Perfettamente tascabile - Peso grammi 500. 

IL MODELLO 630 B è identico al precedente ma ha la sen- 

sensibilità in C.C. di 20.000 Ohms perVolt. il numero delle por¬ 
tate è ridotto a 28; comprende però una portata diretta di 50 ^.A 

fondo scala. 


PREZZO propagandistico per radioriparatori e rivenditori: 

Tester modello 630-8 L. 8.860!!! 
Tester modello 680-B L. 10.850!!! 

Gli strumenti vengono forniti completi di puntali, manuale di 
istruzione e pila interna da 3 Volts franco ns. stabilimento. A ri¬ 
chiesta astuccio in vinilpelle L. 480. 



INDUSTRIA COSTRUZIONI 
ELETTROMECCANICHE 

MILANO - Via Rufilia, 19/18 - Telef. 531.554-5-6 
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Rag. FRANCESCO FANELLI 

VIA MECENATE 84/9 - MILANO 
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CORDINE LITZ PER TUTTE LE APPLICAZIONI ELETTRONICHE 
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presenta 

nella gamma delle sue produzioni 
la 

FONOGRAFIA STEREOFONICA 


LESAPHON Mod. 58/A 
«SMERALDO EXTRA» 
L. 84.000 


LESAPHON Mod. 76 

Prezzo complessivo dell’intera apparecchiatura (escluso supporto per testata) 


L. 185.000 


Equipaggio Mod. 4V2/TE 
L. 21.000 


Equipaggio Mod. FED1/CE 
L. 36.000 


Cambiadischi automatico 
CADIS CD2/TE L. 34.500 


LESAVOX Mod. 95/B 
L. 24.000 


LESAVOX Mod. 99/A. 


LESAVOX Mod. 98/B 
L. 23.500 


LESA S.p.A, vio bergomo 21 - mitono (itoly) - tei. 564.041/2 3 4/5 - 554.341/2/3/4/5 


cotologo gratuito a richiesta 















































































































MECRONIC 

FABBRICA ITALIANA APPARECCHI ELETTRONICI 1)1 MISURA E CONTROLLO 

MILANO - Via MOISÈ LORIA 24 - Tel. 442.541 



attenzione! 

Si invitano i sigg. clienti a richiedere il nuovo 
listino N. 58 dove troveranno prezzi eccezionali 
per apparecchi AM-FM, a transistor, e Televisori 
al prezzo di un ricevitore radio. 


Spelt. Ditta ( A ) 

STOCK-RADIO 
Via Panfilo Castaldi, 20 

MILANO 

Prego inviarmi listino N. 58 e catalogo illustrato. 

Cognome. Nome. 

Via. n..Città. 


ANALIZZATORE ELETTRONICO 

mod. 131/S 

Caratteristiche 

Voltometro per tensione continua 

Portate: 0-H ,5 - 5 - 15 -50- 150- 500 - 1500 Volt 
Resistenza di ingresso: 11 MOhm 
Precisione : 3% del valore f.s. 

Voltometro per tensione alternata 

Valore efficace : 

0-H ,5 - 5 - 15 - 50 - 150 - 500 - 1500 Volt 
Valore fra picco e picco: 

0-4 -14-42-140-420 - 1400-4200 Volt 
Impedenza d'ingresso: 

circa 1 MOhm con 60 pF derivati 
Precisione: 5% del valore f.s. 

Risposta di frequenza: (dipendente dall'impedenza 
del generatore) max 3 MHz 

Ohmmetro 

In 7 portate: 0,1 Ohm -t- 1.000 MOhm 

Accessori 

Testina per R.F. mod. 104/S (con tubo elettronico) 
Sonda per A.T. mod. 103/S 

PREZZO DI LISTINO L. 51.000 


TASSINARI UGO 

VIA PRIVATA ORISTANO, 9 - TELEFONO 280.647 

MILANO (Gorla) 



LAMELLE PER TRASFORMATORI 
RADIO E INDUSTRIALI - FASCE 
CALOTTE - TUTTI I LAVORI DI 
TRANCIATURA IN GENERE 
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TARATI IN LABORATORIO • 


BULGIN 


- PRODOTTI DI QUALITÀ 


THE CHOICE 
MADE IN 



OF CRITICS 
ENGLAND 



J11 

Jack da pannello per applica¬ 
zioni telefoniche. Una lamella 
isolata e un contatto di massa. 
Lamelle e contatti argentati. 


S253 

Interruttore semirotativo bipola¬ 
re a scatto rapido per pannelli 
dello spessore max. di 57 mm. 
Contatti argentati - per tensioni 
da 6 250 V. 



J12 

Jack da pannello di uso uni¬ 
versale. Un contatto di riposo 
più massa. Parti metalliche for¬ 
temente nichelate. Contatti in 
argento. 


S357 

Interruttore bipolare comandato 
a pulsante. Contatti a piastrine 
fortemente argentati. Corsa del 
pistone mm. 3,5. Tensione da 
6 ^ 250 V. 



J17 

Jack da pannello con un con¬ 
tatto di lavoro più una lamella 
isolata a massa. Da impiegare 
su centralini telefonici con com¬ 
mutazioni normali. 


J18 

Jack da pannello comprendente 
un contatto di massa e uno di 
lavoro. Lamelle in lega argento- 
nichel di grande elasticità. Con¬ 
tatti argentati. 


$328 

Commutatore bipolare a scatto 
rapido per tensioni 6 -A- 250 V. 
Collaudato per punte di ten¬ 
sione fino a 750 V. Contatti 
argentati. 


S365 

Interruttore unipolare a pulsan¬ 
te. Idoneo per tensioni d'eser¬ 
cizio fino a 250 V. Parti me¬ 
talliche esterne nichelate, pul¬ 
sante in bachelite. 

S368 

Interruttore bipolare a scatto 
rapido di uso universale, da 
montare su pannello dello spes¬ 
sore max. di mm. 5. Carico 
max. 3 Amp. a 250 V. 



J21 

Jack da pannello comprendente 
un contatto di massa ; uno di 
scambio e uno di riposo. La¬ 
melle e contatti come J18. 


S319 

Interruttore unipolare a chiave. 
Scatto rapido, contatti fortemen¬ 
te argentati. Tensioni d'esercizio 
6 -r- 250 V. 


S600 P. D. 

Interruttore unipolare a scatto 
rapido. Parti esterne fortemente 
nichelate. Parti interne argenta¬ 
te. Tensioni di esercizio 6 
250 V. 



5410/420 

Interruttore a pulsante. 
Può essere fornito con 
chiusura del circuito per¬ 
manente o a ritorno au¬ 
tomatico comandato da 
apposita molla. 


S400 

Interruttore unipolare a scatto 
rapido a boccola lunga, da im¬ 
piegare su pannelli di forte 
spessore, fino alla misura mas¬ 
sima di 20 mm. Tensioni di 
esercizio fino a 250 V. 


RICHIEDETE IL LISTINO ILLUSTRATO.CON DATI TECNICI e PREZZI DELL’INTERA PRODUZIONE A 

GIAN BRUTO CASTELFRANCHI • VIA PETRELLA, 6 


IG & CI 




MILANO 
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STRUMENTI CHE MANTENGONO LA TARATURA 


ni il NUOVO 260! 

Con molte caratteristiche nuove che lo migliorano e Io 
rendono più utile di prima 


NUOVE CARATTERISTICHE 


Commutatore per i’inversione delle 
polarità: rende le misure in c.c. più 
semplici e veloci ...nessuna inversione 
dei cordoni. 

Nuove portate: 50 Mìcroampere - 250 
IVI i 11 ivo 11 : rendono possibili misure più 
sensibili... campo di misura delle cor¬ 
renti esteso in sei facili portate. 

Scale in due colori [Nero e Rosso): 
per letture rapide e minore facilità 
di errori. 

Circuiti meno caricati: la sensibilità 
delle portate di tensione in c.a. eleva¬ 
ta a 5.000 ohm-per-volt. 

Portate In DBM di uso frequente: 
—20 DBM a +50 DBM, 1 milliwat in 
600 ohm. 

Aumentato il campo di frequenza nelle 
misure in c a : 5 a 500.000 p/s. 


Raddrizzatore a doppia semionda: for¬ 
nisce misure di tensione in c.a. più 
precise. 

Robusto circuito stampato. 

PORTATE : 

Volt c c (20.000 ohm/V.): 250 mV, 2,5- 
10-50-250-1000-5000 V. 

Volt c.a. (5.000 ohm/V.): P 5-10-50-250- 
1000-5000 V. 

Volt c.a. (con un condensatore interno 
in serie da 0,1 JJ-f): 2,5-10-50-250 V. 
Decibels : da —20 a +50 db. in 4 por¬ 
tate. 

Ohm: 0-2.000 ohm, 0-200.000 ohm; 0-20 
megaohm. 

Microampere cc.: 50 - Milliampere cc.: 
1-10-100-500 - Ampere c.c.: 10. 



IL TESTER PIU' VENDUTO NEL MONDO (SINO AD OGGI 34 DI MILIONE DI ESEMPLARI) 


Agente Esclusivo per l’Italia: Dott. IniJ. MARIO VIANELL0 - VIA L. Anelli, 13 ■ Milano - Tel. 553.081 - 553.811 


ERMETICI 
al Ni-Cd 



Rappresentante: Ing. GEROLAMO MILO 
Via Stoppani, 31 - MILANO - Tel. 27.89,80 ^ 





fa piu vecchia e fa piu 
grande fabbrica europea 

30 aoni di esperienza 

! \ • ' \ 


Rappresentante generale: 

Ing. OSCAR ROJE 

Via Torquato Tasso, 7 - MILANO - Tel. 432.241-462 139 



MS» 


TASCABILE 

PESO GR. 880 DIMENSIONI CM. 10x17x4 

Il più piccolo e pratico registratore-dittafono per parola 
e musica esistente al mondo: 

9 registra e riproduce ininterrottamente fino a: 

2 ore e V 2 parola e musica (mod. « S »); 

5 ore la parola (mod. « L »); 

^ funziona con le batterie interne (accumulatore) o con 
la corrente alternata; 

0 rapida e facile trascrizione dattilografica con il tele¬ 
comando a pedale elettrico; 

• robustissimo, in elegante cassa metallica. 



in ogni momento ed ovunque pron¬ 
to per la registrazione sarà per Voi... 


la seconda memoria... 

+ l'invisibile testimone di colloqui ed accordi verbali... 
+ il pratico e funzionale dittafono tascabile... 

-À- il gradevole compagno dei momenti di distensione, 
durante i quali ripeterà per Voi la voce dei Vostri 
cari o le canzoni preferite... 

Elenco delle Ditte Distributrici: 


BOLOGNA 

CATANIA 

GENOVA 

MILANO 

MOLFETTA 

NAPOLI 

PALERMO 

ROMA 

TORINO 

TRIESTE 


(Distr.): Borsari-Sarti, Via Farini 7, tei. 27792 
(Esci.): Ocularium, Via Umberto 17, tei. 13700 
(Esci. ): S.A.L.V.A., Salita Pollaioli 49 r, tei. 26285 
( — ): Org. Miedico Alfredo, Via P. Castaldi 8, tei, 652390 
(Esci.): Carlo De Tullio, Via Margh. di Savoia 7, tei. 1199 
(Distr.): Carlo La Barbera, Via Roma 186/7, tei. 320805 
(Distr.): Fici Giuseppe, Via Pignatelli d'Aragona, tei. 40774 
(Esci. ): MODECA s.r.l.. Via Nizza 22, tei. 841039 
(Distr.): Bosio Cesare, Corso Francia, 62, tei. 775103 
(Distr.): Carmine Giulio, Via Mazzini 22, tei. 49203 
(Distr.): Laurini Dr. Nevio, Piazza Ponte Rosso 3, tei. 38385 


Agente Generale per l'Italia: Organizzazione MIEDICO ALFREDO 
Via Panfilo Castaldi, 8 - MILANO - Telefono 65-23-90/63-71-97 
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Ing. S. & Dr. GUIDO 


BELOTTI 


1 Ingbelotti 
Telegr. : < 

f Milano 

GENOVA 


MILANO 

PIAZZA TRENTO, 8 

ROMA 


54.20.51 
T , x ■ 1 54.20.52 

,elefom j 54.20.53 

f 54.20.20 

NAPOLI 


Via G. D'Annunzio, 1-7 
Telef. 52.309 


Via del Tritone, 201 
Telef. 61.709 


Via Medina, 61 
Telef. 323.279 


Strumenti WESTON 


PRATICO 

ROBUSTO 

PRECISO 


Pronti a Milano 


PROVACIRCUITI INDUSTRIALE MOD, 785/6 


STRUMENTI ELETTRICI DI MISURA PER LABORATORI E INDUSTRIE 
GALVANOMETRI- PONTI DI PRECISIONE - CELLULE FOTOELETTRICHE 
OSCILLOGRAFI - ANALIZZATORI UNIVERSALI 
VOLTMETRI A VALVOLA - OSCILLATORI 
REOSTATI E VARIATORI D I TENSIONE «VARIÀC» 
LABORATORIO PER RIPARAZIONI E TARATURA 
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Condensatore variabile con la tensione, I. Macchiarmi 490 

OA210, 0A211, OA214 — Raddrizzatori di potenza al 

silici o • 500 

Transistore al germanio per alta frequenza .... 503 

I transistori nei filtri di livellamento, A .499 

Regolatori elettronici per forni elettrici ad alta tempera¬ 
tura, R. Biancheri .514 

Convertitori di tensione a transistori, I. Macchiarmi . 519 

Progetto di circuiti per tubo regolatore OC2, A. 522 

Amplificatore per giradischi di tipo portatile, Apparec¬ 
chio radio portatile alimentato a batterie, Interfono 
di semplice realizzazione, VFO con frequenza fon¬ 
damentale in banda 3,5 MHz, P. Soati .... 522 


Direzione, Redazione, Amministr. e Uffici Pubblicitari 
VIA SENATO, 28 - MILANO - TEL. 70.29.08/79.82.30 
C.C.P. 3/24227 


La rivista di radiotecnica e tecnica elettronica « Pan. 
tenna » e la sezione « televisione >■ si pubblicano men¬ 
silmente a Milano. Un fascicolo separato costa L. 350; 
l’abbonamento annuo per tutto il territorio della Re¬ 
pubblica L. 3500 più 70 (2% imposta generale sull’en¬ 
trata); estero L. 5000 più 100. Per ogni cambiamento 
di indirizzo inviare L. 50, anche in francobolli. 


Tutti i diritti di proprietà artistica e letteraria sono 
riservati per tutti i paesi. 


La riproduzione di articoli e disegni pubblicati ne 
« l'antenna » e nella sezione « televisione » è permessa 
solo citando la fonte. La collaborazione dei lettori è 
accettata e compensata. I manoscritti non si restituì- 
scono per alcun motivo anche se non pubblicati. La 
responsabilità tecnico-scientifica di tutti i lavori fir. 
mati spetta ai rispettivi autori, le opinioni e le teorie 
dei quali non impegnano la Direzione. 
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LA SERIE DEI TELEVISORI "GRAETZ,, - LA PIÙ COMPLETA - SEGUE LA TECNICA PIÙ PROGREDITA 
CONCESSIONARI 

BARI - CORAZZA - Via Vittorio Emanuele, 167 — BOLZANO - INT. RADIO SERVICE - P za D. Vittoria, 15 — FIREN¬ 
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Marta Is. 156 N. 23 c — MILANO - TELERADIO GENERAL Co. - Via Lusardi, 8 — NAPOLI - ARDEN - Via Seggio 



Il Romanzo del 110° 


Le vicende che hanno portato alla presente affermazione sul mercato ita¬ 
liano dei televisori a 110 di deflessione hanno sinceramente del romanzesco. 
Lanciato nella primavera del 1956 da una notissima organizzazione ame¬ 
ricana, il tubo catodico a 110' di deflessione, è stato dapprima accolto con 
diffidenza dai costruttori europei di televisori, che erano da poco passati 
dal vecchio tubo a 70°, a quello a 90“ di deflessione. Per la verità, il nuovo 
tubo a 110°, non fu accolto con favore incondizionato nemmeno negli U.S.A., 
ove alcune Case costruttrici di tubi catodici, per controbattere il 110", accor¬ 
ciarono il collo del tubo a 90° creando così il cosidetto « collo corto » che 
come profondità d’ingombro costituiva una via di mezzo fra il classico 90“ 
ed il nuovo 110". 

La riluttanza all adozione immediata da parte dei costruttori di televisori , 
del nuovo tubo a 110", era principalmente dovuta al fatto che tale tubo 
esige l’impiego di componenti e circuiti di deflessione diversi da quelli in 
uso pei tubi a 90°. 

Inoltre i circuiti di deflessione devono essere corretti e compensati in modo 
particolare per ottenere tale sufficiente grado di linearità geometrica, e la 
potenza erogata dello stadio finale deve essere quasi raddoppiata nei rispetti 
di quella richiesta dalla deflessione a 90°. Col tubo a 90° « collo corto » 
inoltre si potevano utilizzare senza altra modifica tutte le esistenti attrezza¬ 
ture, componenti, circuiti, ecc. riuscendo ad accorciare di circa 6 cm la 
profondità del mobile del televisore. 

Per le ragioni tecniche anzidette, e per altre di natura organizzativa del 
ciclo di produzione dei televisori, il tubo a 110° incontrò in Europa un’acco¬ 
glienza piuttosto fredda. Si assistè anzi ad una vera e propria levata di scudi 
delle industrie elettroniche associate di alcune nazioni, come la Francia e 
la Germania, che decisero di bandire, dalla propria produzione 1958-59, 
l’adozione dei nuovi tubi a 110°. 

Per la verità, l’unico evidente vantaggio offerto dall’adozione del tubo a 
110", è un sensibile accorciamento della profondità del televisore, caratteri¬ 
stica questa non sempre apprezzata nè richiesta, e facilmente ripagata con 
un peggioramento della qualità dell’immagine. 

Sta però il fatto che l’industria americana, per evidenti motivi di rinnova¬ 
mento del suo mercato TV, ha invece adottato in pieno la nuova formula 
del 110°, realizzando anzi, per opera di qualche nota grande Casa, delle 
soluzioni ancora più spinte, quale ad esempio, un ulteriore raccorciamento 
del già corto ed esile collo del tubo a 110°. E secondo queste ultime inno¬ 
vazioni si è giunti a realizzare recentemente dei televisori con profondità 
talmente ridotta da meravigliare gli stessi tecnici. Si possono oggi acquistare 
dei televisori portatili con schermo da 17 pollici, veramente degni dell’appel¬ 
lativo di « portatile » tanto esiguo è il loro ingombro anche in rapporto 
alle dimensioni dello schermo: qualcosa di simile ad una normale valigetta. 
L’industria italiana, un po’ incerta e tentennante circa l’adozione del nuovo 
tubo a 110° al suo primo apparire, si è però ora decisamente orientata verso 
il suo impiego totale, un po’ per reciproca emulazione fra le varie case co¬ 
struttrici ed un po’ per quelF innato desiderio di novità e di avventura che 
ogni italiano porta nel suo intimo. 

Naturalmente non è questa la via verso il televisore più economico, ma 
tant’è, anche nella sua povertà l’italiano non vuole rinunciare a nulla. 

E qui termina il primo capitolo del romanzo del 110°: vedremo il seguito 
nei prossimi mesi. 

A. Banfi 
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TECNICHE COSTRUTTIVE DEI CALCOLATORI ELETTRONICI 

Attuali Orientamenti 
nella Tecnica Costruttiva 
dei Calcolatori Elettronici 


Breve rassegna dei principali circuiti o dispositivi che, appena realizzati o ancora in fase di 
sviluppo, tendono a diffondersi nei calcolatori elettronici per aumentarne le prestazioni e ren¬ 
derne sempre più sicuro il funzionamento. 

dott. ing. Silvano Ambrosio e dott. ing. Giuseppe Reviglio 


0. - GENERALITÀ. 

Sono stati illustrati nei precedenti 
articoli di questa serie i principali ele¬ 
menti che al giorno d’oggi vengono 
impiegati nella realizzazione dei com¬ 
plessi da calcolo. Come si è visto, tran¬ 
ne che in qualche occasione (nuclei ma¬ 
gnetici, particolari tipi di linee di ri¬ 
tardo, celle ferroelettriche), nella mag¬ 
gior parte dei casi ci siamo trovati di 
fronte ad apparecchiature abbastanza 
familiari ed a circuiti altrettanto sem¬ 
plici; i tubi sono in genere delle ver¬ 
sioni « praemiuin » di tipi ben noti, i 
diodi sono su per giù gli stessi impie¬ 
gati in radioapparati, strumenti ecc., 
i nastri magnetici hanno più o meno le 
stesse caratteristiche di quelli usati nei 
registratori, e così via. 

Nell’eseguire i suoi primi passi, ov¬ 
viamente Tindustria dei calcolatori elet¬ 
tronici non poteva evitare di appog¬ 
giarsi alle basi solide e già ben collau¬ 
date su cui poggia Tindustria della 
radio; col passare degli anni però an¬ 
che i costruttori di calcolatori elettro¬ 
nici possono dire di essersi fatta una 
esperienza, e di questa incominciano a 
servirsi come trampolino di lancio ver¬ 
so realizzazioni « nuove ». 

Il costruttore diventa esigente: per 
poter raggiungere velocità sempre più 

(*) Questo è l’ultimo articolo della serie «Tec¬ 
niche costruttive dei calcolatori elettronici». Gli 
articoli precedenti sono apparsi nei fascicoli di: 
Aprile 1958, Costituzione dei calcolatori - Cir¬ 
cuiti a tubi elettronici, pag. 175; 

Maggio 1958, La tecnica impulsiva a bassa im¬ 
pedenza, pag. 208; 

Giugno 1958, Tipi di memoria a registrazione 
semipermanente, pag. 260; 

Luglio 1958, Memorie dinamiche a circolazione 
d’impulsi, pag. 310; 

Agosto 1958, Struttura logica dei calcolatori 
elettronici (parte prima), pag. 362; 
Settembre 1958, Struttura logica dei calcolatori 
elettronici (parte seconda), pag. 402. 


elevate, per ridurre le dimensioni dei 
suoi prodotti ed aumentare la compat¬ 
tezza della costruzione, per ottenere 
principalmente una sicurezza massima 
di funzionamento, gli elementi sinora 
impiegati non gli servono quasi più, o 

10 costringono a ricercare soluzioni com¬ 
plicate, e quindi di funzionamento più 
delicato. 

Esamineremo pertanto in quest’ul¬ 
timo articolo le realizzazioni nuove, che 
vanno dall’impiego particolarissimo di 
dispositivi già affermati in altri cam¬ 
pi, allo sfruttamento di fenomeni si¬ 
nora considerati roba da laboratorio 
(quale p. es. la superconduttività di 
alcuni metalli a temperature bassis¬ 
sime) e che, a volte, hanno sconfi¬ 
nato dal campo elettronico, per inva¬ 
derne altri, all’elettronica apparente¬ 
mente poco vicini. 

Ai fini dell’impiego avuto (o che 
avranno) nei calcolatori, queste realiz¬ 
zazioni possono venir raggruppate in 
alcune categorie, per ognuna delle quali 
l’indirizzo ispiratore della ricerca si 
può dire sia stato unico. 

Nel campo degli organi di memoria 

11 fine ultimo è quello di ridurre costo 
e dimensioni della cella elementare per 
aumentare la capacità del calcolatore, 
e di accrescere la rapidità di consulta¬ 
zione, per ridurre al minimo i tempi 
morti, cioè non di calcolo. 

Negli organi di calcolo si mira fonda¬ 
mentalmente ad ottenere componenti 
di lunga vita, che siano in grado di sop¬ 
portare milioni e milioni di sollecita¬ 
zioni impulsive senza subirne pratica- 
mente un deterioramento. 

I nuovi organi di ingresso non si ac¬ 
contentano più di leggere fori o impulsi 
magnetici, ma aspirano a riconoscere 
direttamente i caratteri impressi sui 
documenti, e sinora intelligibili soltanto 
all’occhio umano. 


Gli organi di uscita tendono invece 
non solo a divenire sempre più ve¬ 
loci e silenziosi, ma anche a poter pro¬ 
durre con pari facilità tabelle o dia¬ 
grammi, grafici o elenchi, per poter ac¬ 
contentare tutti i clienti, dallo scien¬ 
ziato alTamministratore, dal tecnico 
allo statista. (Bibl. 1). 

1. - DISPOSITIVI DI MEMORIA. 
1.0. - Memorie a fili incrociati. 

Uno degli ultimi ritrovati nel campo 
delle memorie magnetiche è il « Twi- 
stor », dispositivo sperimentato recen¬ 
temente, pare con notevole successo, 
nei Laboratori della Bell Telephone 
(Bibl. 2). 

Il concetto ispiratore è simile a 
quello ormai classico delle memorie a 
nuclei magnetici: determinare una ma¬ 
gnetizzazione mediante l’invio di un 
impulso di corrente in due conduttori 
ortogonali. In questa realizzazione però 
i nuclei mancano del tutto; la memoria 
è costituita da una serie di fili di rame 
intessuti con una serie di fili magne¬ 
tici perpendicolari a quelli di rame. 

Un filo magnetico ha normalmente 
una direzione preferita di magnetizza¬ 
zione coincidente con Tasse del filo 
stesso; nel Twistor i fili magnetici sono 
ritorti (da ciò il nome dato alla memo¬ 
ria), e la direzione preferita non ha più 
andamento rettilineo, ma elicoidale. 

L’informazione è registrata sotto 
forma di magnetizzazione di un trat¬ 
tino elicoidale del filo; è da tener pre¬ 
sente che lo stesso filo magnetico, es¬ 
sendo conduttore, costituisce di per sè 
uno dei due conduttori interessati a 
determinare la magnetizzazione. 

Nel modello ^sperimentale di questo 
tipo di memoria si sono registrati fino a 
10 caratteri per pollice; appaiono cioè 
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evidenti non solo le esigue dimensioni 
della cella elementare, ma anche il suo 
ridottissimo costo di produzione, che si 
riduce soltanto alla realizzazione di un 
tessuto di fili incrociati, senza alcuna 
necessità di dovervi infilare elementi 
anulari. 

Purtroppo su questo tipo di memoria, 
come pure intorno ad altri dispositivi 
descritti nel resto dell’articolo, non è 
possibile fornire molti dettagli, poiché 
si tratta il più delle volte di realizza¬ 
zioni di tipo sperimentale, non ancora 
collaudate del tutto ed in fase di svi¬ 
luppo, intorno alle quali viene man¬ 
tenuta una ovvia riservatezza. 

1.1. - Memorie a principio chimico. 

L’impiego di principi elettrochimici 
nella realizzazione di un dispositivo di 
memoria è stato sinora tentato, per- 
quanto si sappia, soltanto dalla Natio¬ 
nal Cash Register. Il problema non è 
ancora stato risolto per intero poiché 
se, allo stato attuale degli studi, si è 
già riusciti a registrare dei dati in una 
memoria di tale genere, molte difficoltà 
sono ancora da superare per rendere 
possibile, in modo semplice ed econo¬ 
mico, la lettura di un dato registrato. 

La cella elementare di memoria è 
costituita, in questo caso, da una mi¬ 
croscopica gocciolina di olio conte¬ 
nente dei pigmenti che, esposti a raggi 
luminosi di diverse frequenze o po¬ 
larità, cambiano il loro colore. Le varie 
colorazioni assunte non sono perma¬ 
nenti, poiché possono venir alterate 
indefinitamente da consecutive com¬ 
mutazioni del raggio di luce incidente. 
Uno stato cromatico però si mantiene 
inalterato se non viene colpito da al¬ 
cun raggio luminoso, o se viene col¬ 
pito da un raggio di luce « neutra ». 

Mediante un processo di incapsula¬ 
mento già realizzato con successo dalla 
N.C.R. nella fabbricazione di altri pro¬ 
dotti (p. es. carta duplicatrice simile 
alla carta carbone), è possibile ottenere 
dei blocchi di memoria contenenti pa¬ 
recchie centinaia di migliaia di gocce 
in un centimetro quadrato. Mediante 
l’impiego di un sottilissimo pennello di 
luce è possibile registrare dei dati nella 
memoria, cioè attribuire un determi¬ 
nato colore alle goccioline che debbono 
registrare un « uno », lasciando inco¬ 
lori quelle che contengono uno « zero ». 

L’informazione può venir letta, senza 
essere cancellata, da un raggio di luce 
neutra, oppure può venir cancellata, 
quando non serve più, da un raggio 
che ripristini lo stato originario incolore 
della cella, lasciandola pronta per una 
nuova registrazione. 

Mentre è relativamente facile intuire 
come si possa produrre un determinato 
raggio di luce registratore a seconda 
dell’informazione che deve venir ri¬ 
cordata, non si conosce ancora come 
sia possibile sfruttare la lettura del 
contenuto della cella. Tuttavia i crea¬ 
tori di questo nuovo dispositivo nu¬ 
trono grande fiducia nel loro ritrovato 
che, convenientemente messo a punto, 
consentirà di ridurre drasticamente le 


dimensioni ed il costo degli organi di 
memoria (Bibl. 3). 

1.2. - Memorie a supercondutti¬ 
vità. 

La scoperta della superconduttività, 
dovuta al Kamerlingh Onnes nel 1911, 
rimase come moltissime altre inutiliz¬ 
zata ai finì pratici per parecchio tempo; 
prima di addentrarsi nell’esame dei 
dispositivi di memoria che sfruttano 
questo fenomeno gioverà richiamare i 
principi della conduzione alle bassis¬ 
sime temperature. 



Fig. 1 - Configurazione di principio di un cir¬ 
cuito per memoria a superconduttività. 

Un materiale conduttore che a tem¬ 
peratura normale abbia una resistività 
p, a temperature molto basse (qualche 
grado Kelvin) annulla la sua resisti¬ 
vità; la conduzione elettrica viene in 
queste circostanze chiamata super- 
conduzione. Balza agli occhi immediata¬ 
mente come si possa sfruttare detto 
fenomeno per far circolare una cor¬ 
rente in un circuito senza spesa, non 
avendosi alcuna resistenza attraverso 
la quale la corrente si possa dissipare. 
Ogni materiale poi è caratterizzato da 
una temperatura di transizione al di 
sopra della quale non può esistere su¬ 
perconduzione; inoltre lo stato super¬ 
conduttivo di un filo può venir alterato 
(e riportato allo stato normale) me¬ 
diante l’azione di un campo magnetico 
agente sul conduttore stesso. 

Si immagini di avere un circuito 
chiuso comprendente una induttanza L 
e mantenuto a temperatura inferiore a 
quella di transizione (v. fig. 1). 

Attorno ad una porzione di questo 
è avvolto un certo numero di spire S 
di controllo. Si supponga di far cir¬ 
colare corrente nelle spire S in ma¬ 
niera da forzare il circuito chiuso al 
normale comportamento resistivo, an¬ 
ziché lasciarlo nella condizione di re¬ 
sistenza nulla che gli compete quando 
lo si tiene sotto la temperatura di 
transizione. Se, in queste condizioni, 
si applica una tensione dallo esterno 
ai capi dell’induttanza, al cessare del¬ 
l’applicazione la corrente smette di cir¬ 
colare entro la spira chiusa. Se invece 
le spire di controllo S non generano 
alcun campo di corrente, anche stac¬ 
cando la tensione dai capi di L la cor¬ 
rente determinatasi nell’istante in cui 
quella tensione è stata applicata con¬ 
tinua a circolare. 

Si vede quindi come sia possibile, 
mediante un controllo da parte di un 
campo magnetico esterno, creare o 
meno una corrente persistente, la cui 
esistenza è legata alla assenza o pre¬ 


senza della tensionejdi controllo e che 
— durando in teoria indefinitamente — 
può altrettanto indefinitamente rappre¬ 
sentare una determinata cifra binaria. 

Nella realtà questi circuiti non con¬ 
tengono spire nè bobine di induttanza: 
riducendo il tutto a conduttori di 
sezioni opportune, si possono realiz¬ 
zare delle memorie mediante deposito 
di pellicole conduttrici su basi iso¬ 
lanti, aumentando la velocità di prepa¬ 
razione dei dispositivi, e diminuendone 
dimensioni e consumo. In tal modo, 
inoltre, l’energia magnetica in gioco si 
riduce notevolmente, ed aumenta in 
corrispondenza la velocità di funziona¬ 
mento. 

È perfino possibile, e quindi conve¬ 
niente, ridurre il campo magnetico 
esterno agente sul filo in supercondu¬ 
zione sì da renderlo trascurabile ri¬ 
spetto al campo che si produce per ef¬ 
fetto della corrente indotta nel super¬ 
conduttore da variazioni della corrente 
di controllo. Ciò si ottiene riducendo 
di colpo il diametro del filo supercon¬ 
duttore per un breve tratto; la cor- 

( - A - ZD 



Fig. 2 - Configurazione tipica di una memoria 
superconduttiva a debole campo magnetico 
esterno. 

rente indotta non cambierà, ma il 
campo magnetico locale prodotto da 
tale corrente crescerà in modo inver¬ 
samente proporzionale al diametro del 
filo. Il dispositivo prende l’aspetto di 
fig. 2: il filo P serve solo a indurre una 
corrente nella spira S. 

Nella pratica, la memoria è realizzata 
come in fig. 3: la spira, formata con 
una pellicola conduttrice, è in realtà 
un otto simile, sebbene enormemente 
più piccolo, ad un lamierino per tra¬ 
sformatore. La colonna centrale è 
molto più stretta di ciascuna delle due 
laterali. Vicinissimi a questa colonna 
centrale, e paralleli ad essa, passano 
due fili, corrispondenti alle due coor¬ 
dinate di identificazione della spira, gia¬ 
cente in una matrice di numerose celle 
(o spire) ad essa uguali. 

Le distanze tra questi due fili, Y c 
X, e la striscia centrale della cella se¬ 
no regolate in modo che sia necessario 
il passaggio di un impulso di corrente 
in entrambi i fili per poter indurre nella 
striscietta della cella una corrente tale 
che il campo magnetico da essa prc- 
dotto riporti la striscia stessa in stato 
conduttivo normale. In assenza totale, 
o in presenza di un solo impulso p - 
Iota la pellicola resta superconduttricc, 
ed il flusso prodotto dalla continua cir¬ 
colazione di corrente resta « intrappo¬ 
lato » con la spira stessa. Disponendo 
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vicinissimo aila striscia centrale della 
cella un filo di lettura L, è possibile 
rilevare, dalla presenza o assenza di 
corrente in esso indotta, se nella cella 
si ha o no circolazione di corrente, e 
cioè quale cifra binaria vi è registrata 
(Bibl. 4, 5). 

Esistono molti altri tipi di memoria 
già studiati in base a questi principi 
e realizzati in modi diversi; tra i mi¬ 
gliori va considerato il « Persistor », 
dispositivo a lamina bimetallica in su¬ 
perconduzione, realizzato dalla Ramo 
Wooldridge nel suo Laboratorio di 
Ricerche Aeronautiche (Bibl. 6, 7). 
Questa memoria, come già quella sopra 
descritta, ha dimensioni piccolissime e 
tempo di accesso di 0,01 /usec, ben al 
di sotto quindi dei valori caratteristici 
dei tipi di memoria esaminati in altri 


sione continua di cicli, cadenzati da 
un oscillatore pilota con frequenza ca¬ 
ratteristica dell’ordine del MHz o poco 
meno. Ogni ciclo si suddivide in due 
semicicli, il primo dei quali è riservato 
all’ingresso, il secondo all’uscita. 

Il Ferractor è un amplificatore com¬ 
plementare, o inversore, poiché in 
ciascun ciclo si ha un impulso d uscita 
solo se nel semiciclo d’ingresso non era 
presente alcun impulso all’ingresso del 
dispositivo. 

La frequenza pilota è applicata al 
punto C; in genere la sua forma di 
onda non è sinoidale ma trapezia, con 
fronti d’attacco e fine discretamente 
ripidi; il materiale che costituisce il 
nucleo (laminato di permalloy o leghe 
affini, a granuli orientati) ha un ciclo 
di isteresi abbastanza rettangolare. 



I I 

Fig. 3 - Aspetto effettivo di una cella di memoria a superconduzione. 


articoli di questa serie. L’unico incon¬ 
veniente di questi tipi di memoria è 
che abbisognano di un criostato, cioè 
di un dispositivo che sia in grado di 
mantenere le basse temperature ne¬ 
cessarie. Ma gli sviluppi della tecnica di 
liquefazione dell’He hanno in questi ul¬ 
timi tempi subito un notevole impulso, 
ed il costo e l’ingombro dei criostati 
sono oggi contenuti in limiti ragione¬ 
voli. 

2. - ORGANI DI CALCOLO. 

2.0. - Amplificatori magnetici. 

Se si escludono alcune idee di carat¬ 
tere veramente rivoluzionario, ed alle 
quali si accennerà in fine di articolo, 
l’unica realizzazione tangibile nel cam¬ 
po dei circuiti da calcolo e logici, in¬ 
tervenuta dopo l’introduzione dei tran¬ 
sistor, è il Ferractor, amplificatore ma¬ 
gnetico studiato dalla Sperry Rand, ca¬ 
pace di funzionare a frequenze dello 
ordine di 2,5 MHz, ed in grado di for¬ 
nire elevato guadagno di potenza (Bibl. 
8). Di proposito si tralascia l’esame dei 
circuiti a transistori poiché le corrispon¬ 
denze che si trovano tra questi circuiti 
e gli equivalenti a tubi elettronici sono 
del tutto analoghe a quelle ben note che 
si riscontrano nei normali circuiti dei 
radioricevitori. 

Lo schema di principio del Ferrac¬ 
tor è indicato in fig. 4. 

Il funzionamento di questo disposi¬ 
tivo si articola attraverso una succes- 


Nel semiperiodo positivo della fre¬ 
quenza pilota — che corrisponde al 
semiciclo d’uscita — il raddrizzatore 
D l conduce, e si ha una certa tensione 
all’uscita; nell’altro semiperiodo l’alta 
resistenza inversa di D 1 non in con¬ 
duzione isola praticamente il carico dal 
Ferractor: questo è il semiciclo di in¬ 
gresso. Se in questo intervallo si pre¬ 
senta un impulso ad uno qualunque 
degli ingressi non si ha alcuna presenza 
di impulsi all’uscita, anche malgrado 
l’accoppiamento degli avvolgimenti. 

Se durante il periodo di ingresso si 
applica ad uno dei terminali di in¬ 
gresso, p. es. ad A, un impulso positivo, 
esso determina una variazione dell’in¬ 
duzione del nucleo, che dal valore -|- B 
passa al valore — B; nel semiciclo di 
uscita immediatamente successivo l’im¬ 
pulso cadenzatore, la cui forma d’onda 
è stata scelta in maniera opportuna per 
lo scopo prefisso, sposta nuovamente il 
valore dell’induzione magnetica da 
— 13 a -(- B. Questa variazione di indu¬ 
zione fa sì che l’impedenza di carico del¬ 
l’impulso cadenzatore sia elevata; per¬ 
tanto la uscita (al terminale OUT del¬ 
l’intero dispositivo) sarà molto bassa. 

Se invece durante il periodo di in¬ 
gresso nessun impulso era applicato ai 
terminali d’ingresso, non si ha alcuna 
variazione dell’induzione, che resta al 
suo valore iniziale -|- B; nel semiciclo 
d’uscita d’impulso cadenzatore, tro¬ 
vando già l’anello magnetico con in¬ 
duzione B non ha da effettuare al¬ 


cuna variazione di induzione e quindi 
lavora su una impedenza di carico 
molto bassa: l’uscita sarà quindi molto 
alta rispetto a quella del caso pre¬ 
cedente. 

Si può constatare pertanto quanto 
detto inizialmente, che l’amplificatore 
è invertitore: se si ha impulso d’ingresso 
l’uscita è nulla, e viceversa. In realtà 
l’uscita, quando all’ingresso è presente 
un impulso, non è nulla, ma ha un pic¬ 
colo valore ben definito. Per eliminare 
completamente questo piccolo segnale 
si ricorre al diodo D 2 ed alla resistenza 
R, connessa ad una sorgente di ten¬ 
sione negativa — V. La corrente cir¬ 
colante in R e D 2 è stata scelta in modo 
tale da eguagliare la corrente di uscita 
« nulla » mantenendo cioè il terminale di 
uscita sempre al potenziale che si ha 
in presenza del piccolo segnale di uscita 
nulla. Si può in tal modo ottenere 
una piena discriminazione tra assenza 
e presenza di segnali, il che consente la 
connessione in serie di questi dispo¬ 
sitivi senza pericolo che qualche uscita 
di basso valore venga amplificata e 
trasformata in un’uscita piena. 

A titolo puramente indicativo, con 
un impulso cadenzatore di 15 V, cor¬ 
rente di uscita massima di 120 mA un 
Ferractor, a 1 MHz, può dare un gua¬ 
dagno di potenza di circa 6. Tale gua¬ 
dagno cresce al diminuire della fre¬ 
quenza, e si può considerare della stessa 
entità del guadagno dei transistor per 
alta frequenza oggi disponibili sul mer¬ 
cato. 



Fig. 4 - Amplificatore magnetico « Ferractor ». 


3. - DISPOSITIVI DI INGRESSO. 

3.0. - Lettura mediante macchie 

magnetiche o conduttrici. 

Questo metodo di lettura, se può 
essere attuato inserendo in macchina 
documenti non creati appositamente 
per essa (p.es. assegni circolanti nor¬ 
malmente ecc.) non è altro, a rigore, che 
un’estensione del principio sfruttato 
nella lettura del nastro magnetico. 

Sul documento da leggere, che deve 
venir preparato con macchine apposite, 
all'atto della scrittura vengono appo¬ 
ste, oltre ai caratteri alfabetici e nu¬ 
merici che ne indicano il contenuto 
(data, quantità, codici, descrizione ecc.) 
alcune macchioline regolari stampate 
con inchiostri particolari (ricchi per 
esempio di polveri ferrose), macchioline 
che sono disposte in combinazioni di¬ 
verse ed in zone ben definite a seconda 
del segno stampato cui corrispondono. 
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L’organo di ingresso del calcolatore 
riceve questi documenti sciolti, se ne¬ 
cessario li allinea, quindi li esamina 
« sentendo » le macchioline come la te¬ 
stina magnetica sente gli impulsi re¬ 
gistrati sul nastro. 

Altre volte le macchie sono di in¬ 
chiostro conduttore e, passando sotto 
un apposito gruppo di spazzolini, de¬ 
terminano con la loro presenza lo sbi¬ 
lanciamento di circuiti a ponte che 
normalmente sono in condizioni di 
equilibrio (Bibl. 1). 

3.1. - Lettura mediante riconosci¬ 
mento di caratteri. 

La possibilità di leggere diretta- 
mente i caratteri stampati da una mac¬ 
china per scrivere o da un qualunque 
organo di stampa costituisce indubbia¬ 
mente un notevole passo avanti nella 
automaticità d’impiego dei calcolatori, 
poiché elimina ogni necessità dì dovere, 


su cui esso è stampato, da parte di una 
macchiolina luminosa che si sposta 
continuamente con moto alternato in 
direzione trasversale a quella della stri¬ 
scia su cui il carattere è stampato (V. 
fig. 5a). Sul trattino lungo il quale viag¬ 
gia la macchiolina è puntata una fo¬ 
tocellula, la quale riceverà impressioni 
diverse secondo che la macchia lumi¬ 
nosa colpisce il bianco del foglio o il 
nero del carattere. L’uscita della fo¬ 
tocellula, convenientemente amplifica¬ 
ta e squadrata, sarà una successione di 
impulsi più o meno lunghi, combinati 
in modo ben diverso a seconda del 
carattere esaminato. Si veda quale 
esempio la fig. 6, dove è rappresentata 
la sequenza di impulsi determinata dal 
riconoscimento della cifra 4. 

Si vedrà in seguito come si possa 
passare da questa sequenza di impulsi 
ad un impulso unico, del valore della 
cifra letta. 

Allo stesso risultato si può pervenire 


detto, qualche decina di psec) e sono 
contemporanei; occorre quindi tras¬ 
formare queste presenze o assenze 
contemporanee in una sequenza or¬ 
dinata. 

Ciò si ottiene appunto con i citati 
circuiti « e » (V. anche art. 2° dì questa 
serie); ognuno di essi ha un ingresso 
pilotato dall’amplificatore che segue la 
fotocellula, e l’altro ingresso pilotato 
da una ben definita presa di una linea 
di ritardo. Queste prese sono tutte di¬ 
stinte ed emettono impulsi brevissimi e 
sfasati di 2 psec l’uno dall’altro. Come 
si è visto l’uscita del circuito « e » è 
costituita da unjmpulso solo quando ai 
due ingressi sono presenti contempora¬ 
neamente due impulsi; pertanto ogni 
circuito innalzerà il potenziale della 
sua uscita in un istante determinato 
dalla presa della linea di ritardo cui è 
collegato, e naturalmente soltanto se la 
corrispondente fotocellula sta leggendo 
un trattino scuro. I due ingressi di detto 
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Fig. 5 - Scansione per la lettura di un carattere. 


Fig. 6 - Uscita di un lettore in presenza di una cifra 4. 


da un documento già stampato, crear¬ 
ne manualmente un altro, dotato di 
fori, macchie magnetiche o altri ele¬ 
menti riconoscibili dal calcolatore. 

Al punto attuale delle ricerche non è 
stato ancora approntato un lettore di 
caratteri manoscritti se non a prezzo di 
severe restrizioni nella forma e nelle 
dimensioni dei caratteri stessi (V. più 
avanti, par. 3.2); troppo diverse e per¬ 
sonali sono le grafie umane, e senza 
queste restrizioni difficilmente si po¬ 
trebbe dare ad una macchina quel ra¬ 
ziocinio che il più delle volte, p. es., 
si richiede al farmacista nell’interpre- 
tare una prescrizione medica. Si pensi 
che già le sole irregolarità della battuta 
o dell’inchiostrazione di un carattere, 
o un suo inesatto allineamento, od 
ancora macchie o disuniformità di 
impasto nella carta costituiscono di 
per sè altrettanti scostamenti dal ca¬ 
rattere tipo che, con opportuni accor¬ 
gimenti, viene assegnato alla macchina 
lettrice come campione di riferimento. 

Cionondimeno alcuni prototipi di 
lettori automatici sono già stati spe¬ 
rimentati con successo; dei principali 
tipi si darà adesso una sommaria de¬ 
scrizione. 

3.10. - Lettura mediante fotocellule. 

Il principio su cui si basano gli appa¬ 
rati di questo genere è l’esame del sin¬ 
golo carattere mediante una scansione 
o spazzolamento dell’intera superfìcie 


se, invece dì una macchiolina luminosa 
viaggiante, si ha una batteria di foto¬ 
cellule affiancate, Tsulle quali viene 
proiettata, in movimento, la cifra da 
riconoscere (V. fig. 56). In questo caso 
però è necessario commutare conti¬ 
nuamente l’uscita delle varie cellule, in 
modo da sequenziare nel tempo, ordi¬ 
natamente, le singole letture delle fo¬ 
tocellule. 

La commutazione delle varie foto¬ 
cellule si effettua mediante il circuito di 
fig. 7 che, in ultima analisi, è composto 
di tanti circuiti « e » quante sono le 
cellule, e di un circuito « o », collegati 
in maniera tale da mescolare sequen¬ 
zialmente tutte le uscite di tutte le 
fotocellule. La lettura del numero si 
effettua connettendo contemporanea¬ 
mente, e per la durata di qualche de¬ 
cina di microsecondo, tutte le uscite 
delle fotocellule agli ingressi dei ri¬ 
spettivi amplificatori ad uscita cato¬ 
dica. Durante questo intervallo, data 
la velocità massima oggi raggiunta da 
questi dispositivi (400 caratteri/sec., 
ovvero 2500 psec di lettura per carat¬ 
tere), la cifra letta può considerarsi in 
pratica come ferma sotto le fotocellule, 
e le uscite di queste ultime sono quindi 
degli impulsi di valore -)- I o 0 a se¬ 
conda della presenza sulla carta di 
zone bianche o di zone scure (rispetti¬ 
vamente assenze o presenze di trattini 
stampati lungo la fetta di cifra esa¬ 
minata). Tutti gli impulsi hanno, ov¬ 
viamente, la stessa durata (come si è 


circuito per la prima fotocellula sono i 
punti B e C, l’uscita è il punto D 
(V. fig. 7). Così, se questa fotocellula ha 
letto un tratto scuro (uscita zero), nei 
primi 2 psec del ciclo di commutazione 
in D si ha la presenza di un impulso 
positivo. Se contemporaneamente la 
seconda cellula legge un tratto chiaro 
(uscita -[- I), nei 2 psec successivi si ha, 
in H, assenza di impulsi. Così dicasi per 
tutte le altre cellule. 

Tutte le uscite dei circuiti « e » co¬ 
stituiscono infine altrettanti ingressi di 
un circuito « o », all’uscita N del quale 
si ha una sequenza di impulsi, analoga 
a quella che si manifesta ai capi della 
fotocellula unica nel metodo descritto 
in precedenza, a macchia luminosa 
viaggiante. Come si vede sono in que¬ 
sto caso presenti numerosi circuiti che 
nel primo metodo non erano necessari, 
ma si sono eliminate le complicazioni 
meccaniche non indifferenti che occor¬ 
rono per far oscillare la macchiolina 
luminosa. 

Col metodo a più fotocellule occorre 
soltanto inviare ritmicamente, all’ini¬ 
zio di ogni ciclo di commutazione, un 
impulso all’ingresso « Trigger » della 
linea di ritardo, ed all’uscita N dello 
intero circuito si avrà un treno ordi¬ 
nato di impulsi simile a quello già 
rappresentato in fig. 6. Questo treno 
di impulsi va convertito, come già si 
è detto, in un impulso unico, del valore 
della cifra che è stata letta. 

La conversione si effettua mediante 
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un circuito logico abbastanza comples¬ 
so il quale analizza il numero e la lun¬ 
ghezza (ma non la fase) degli impulsi 
determinati da ogni scansione, regi¬ 
strando in un piccolo organo di memo¬ 
ria la sequenza di combinazioni che si 
presentano nelle successive scansioni. 
Riferendoci nuovamente alla figura 6 
si avrà, per la cifra 4, la seguente re¬ 
gistrazione: 

Numero impulso 

1 impulso breve 

2 impulsi brevi 
2 impulsi brevi 
2 impulsi brevi 
1 impulso lungo 
1 impulso breve 
Nessun impulso. 

Va da sè che l’indicazione « Nessun 
impulso » viene impiegata per segnalare 
la separazione di due caratteri conti¬ 
gui; inoltre la lista ora tracciata viene 
ancora « compressa » da un apposito 
circuito, sì da segnalare solo le va¬ 
riazioni delle combinazioni che si pre¬ 
sentano. Essa diviene pertanto: 

1 impulso breve 

2 impulsi brevi 
1 impulso lungo 
1 impulso breve. 

Con questi accorgimenti è facile con¬ 
statare che le variazioni che si mani¬ 
festano nell’esame di un numero sono 
al massimo 5 o 6, e che pertanto è 
semplice e poco dispendioso registrarle 
in una memoria apposita. Il contenuto 
di questa memoria viene ritmicamente 
(cioè quando compare l’indicazione 
« Nessun impulso ») letto, decodificato 
mediante una matrice di diodi abba¬ 
stanza semplice, ed infine azzerato per 
far posto alla nuova registrazione 
(Bibl. 9). 

3.11. - Lettura mediante fotomolti¬ 
plicatori. 

Anche in questo caso il sistema si 
basa sull’esame del carattere mediante 
scansione, ma il procedimento è forse 
più semplice. Inoltre il dispositivo è 
stato studiato in modo da correggere 
automaticamente gli scostamenti dei 
vari caratteri dalla loro posizione di 
allineamento perfetto. 

La scansione si ottiene al solito me¬ 
diante un punto luminoso viaggiante; 
in questo apparato però (l’E.R.A. della 
Solartron) il movimento del punto è 
ottenuto concentrando sul carattere da 
leggere la proiezione della superficie di 
un tubo a raggi catodici, sulla quale è 
facile far percorrere al punto luminoso 
t ulti tratti paralleli quanti sono ri¬ 
chiesti per l’intera scansione. La su¬ 
perfìcie da esaminare viene completa¬ 
mente ricoperta con 10 tratti paralleli 
(il fascio viene estinto nei ritorni); la 
luce riflessa in ogni istante, variabile 
a seconda della presenza o meno di 
un tratto scuro, viene raccolta da un 
fotomoltiplicatore, amplificata e squa¬ 
drata in modo da dar luogo ad una 
successione di impulsi. 

Fin qui non vi è nulla di sostanzial¬ 


mente diverso dai metodi descritti nel 
paragrafo precedente; la differenza sta 
nell’interpretazione della successione di 
impulsi. L’uscita del fotomoltiplicatore 
e successivo amplificatore viene esami¬ 
nata 10 volte per ogni tratto (100 
volte per carattere); il risultato dello 
esame viene inviato, attraverso un com¬ 
mutatore elettronico, ad una memoria 
a 100 posizioni. 

Esaurito l’esame della cifra le 100 
celle elementari di memoria vengono 
lette contemporaneamente ed il loro 
contenuto, decodificato attraverso una 
cospicua rete di circuiti logici, deter¬ 
mina direttamente l’uscita di un im¬ 
pulso sul canale corrispondente al ca¬ 
rattere rappresentato. 

Ogni carattere viene letto due volte: 
la prima lettura serve solamente a 
centrare il carattere, mentre la seconda 
costituisce effettivamente la lettura. 
Per la centratura del carattere l’ap¬ 
parato interpretarore si limita a con¬ 
siderare la parte periferica del rettan¬ 
golo che contiene la cifra da leggere, 
determinando le irregolarità di allinea¬ 
mento in base ad eventuali squilibri 
di zone bianche o nere nelle due coppie 
di striscie opposte del riquadro consi¬ 
derato. In funzione di questi squilibri 
viene spostato il fascio di tratti lumi¬ 
nosi paralleli generato sullo schermo 
del tubo a r.c., e di conseguenza la sua 
proiezione sul carattere da decifrare. 
Quando il carattere è stato centrato 
se ne effettua la seconda scansione, nel 
modo descritto in precedenza (Bibl. 10). 

3.2. - Lettura di caratteri scritti a 

mano. 

Si è detto in precedenza che attual¬ 
mente non esistono ancora lettori di 
caratteri manoscritti: quello che verrà 
brevemente illustrato, pur rientrando 
in questa categoria, è caratterizzato 
da tante limitazioni che non lo possono 
far ritenere ancora la soluzione ideale 
(Bibl. 11). 

Anzitutto la lettura è possibile solo 
se il carattere è ben fermo, e premuto 
contro una piastra speciale di cui è 
dotato il lettore. Inoltre la forma e le 
dimensioni del numero sono vincolate 
severamente, e la velocità dell’apparato 
è ancora molto bassa. 

La superficie che legge le cifre (non 
si parla ancora di caratteri alfabetici) è 
costituita da una placchetta isolante 
sulla quale sono disposte alcune stri¬ 
scie, nella posizione rappresentata in 
fìg. 8. Ogni striscia è costituita da tanti 
filini conduttori paralleli, isolati l’uno 
dall’altro; tutte le striscie sono tra di 
loro isolate. Ciascun gruppo di fili è 
connesso ad un circuito che è in grado 
di rilevare i corti circuiti che si mani¬ 
festano tra i fili quando su di essi si 
appoggia un foglio di carta su cui sono 
scritti, con una speciale matita ad 
impasto molto conduttore, i numeri da 
leggere. 

Questi vengono conosciuti determi¬ 
nando quali delle striscie sono venute 
a contatto con il numero letto; ogni ci¬ 
fra evidentemente darà luogo ad una 


ben definita combinazione di striscie 
toccate o non toccate, ed è relativa¬ 
mente facile, mediante pochi circuiti 
logici, riconoscere le varie combina¬ 
zioni e produrre un’uscita diversa per 
ogni cifra. 

4. - DISPOSITIVI DI USCITA. 

Tra i numerosissimi dispositivi di 
uscita realizzati in questi ultimi tempi 
si possono annoverare diverse stampa¬ 
trici ad alta velocità (80 4- 100 mila 
caratteri al minuto ed oltre). Il loro 
principio è però quasi sempre elettro- 
meccanico, ed anche se ogni modello 
è caratterizzato da particolari solu¬ 
zioni ingegnose, si preferisce limitare 
la trattazione agli apparati in cui il 
principio di funzionamento è essen¬ 
zialmente elettronico. 

4.0. - Tubi a gas ad apparizione 

di immagini. 

La National Union Electric Corpo¬ 
ration ha realizzato recentemente un 
tubo a gas speciale, il Videotron a re¬ 
ticolo, sulla superficie del quale è pos¬ 
sibile presentare cifre arabe, caratteri 
alfabetici o piccoli diagrammini. 

La superficie esterna del tubo, qua¬ 
drata, è costituita (v. fìg. 9) da una se¬ 
rie di sottili striscie metalliche paral¬ 
lele alle quali sono sovrapposte delle 
sbarrette di ceramica, disposte a 90° 
rispetto alle striscie e distanziate l’una 
dall’altra in maniera da suddividere 
la parte visibile delle striscie stesse in 
tante porzioni quadrate contigue. 

Tra ciascuna sbarretta ceramica e la 
vicina è disposto un sottile filo con¬ 
duttore; questi fili costituiscono gli 
elementi anodici del tubo, mentre le 
strisce ne sono gli .elementi catodici. 
Ovviamente i fili non devono toccare 
nessuna striscia, e sono pertanto so¬ 
spesi alle estremità in modo da restare 
distaccati dalle striscie di quel tanto 
che ne consenta l’isolamento reciproco 
senza compromettere il fenomeno di 
luminescenza su cui si fonda l’appari¬ 
zione di un carattere. 

Il tubo è infatti riempito di Ne o di 
un altro gas opportunamente scelto in 
modo da presentare delle macchie lu¬ 
minose (glow) in corrispondenza di 
quegli incroci filo-striscia che sono stati 
attivati. L’attivazione si ottiene appli¬ 
cando una differenza di potenziale tra 
filo e striscia di circa 300 V, attribuen¬ 
do ovviamente nello stesso istante alla 
striscia ed al filo interessati un poten¬ 
ziale rispettivamente di — 150 V e di 
-]- 150 V. In tal modo le differenze di 
potenziale tra la striscia interessata e 
gli altri fili, o il filo prescelto e le altre 
striscie restano di ± 150 V, non consen¬ 
tendo pertanto alcuna scarica luminosa 
tra questi elementi. 

Le sbarrette di ceramica hanno forma 
e dimensioni opportune per separare 
nettamente i vari quadretti in cui le 
striscie restano suddivise, in modo da 
evitare la formazione di macchie lu¬ 
minose anche irregolari ove non ne 
devono apparire. La corrente dissipata 
dalla scarica luminosa è di circa 30 /j,A 
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Fig. 7 - Commutazione sequenziale delle fotocellule di fig. 5, b• 


per mm 2 e non varia assolutamente 
con la posizione del quadratino nello 
intero reticolo; analoga costanza pre¬ 
sentano la luminosità ed il colore della 
scarica in uno stesso tubo. 

I tubi realizzati sinora hanno re¬ 
ticoli di 10X 10 o 15X 15 quadretti, ma 
se ne possono costruire di dimensioni 
ben maggiori senza che occorra — come 
invece capita con i tubi a r.c. — au¬ 
mentare le tensioni in gioco. 

L’utilizzazione del tubo si può at¬ 
tuare in due modi diversi mediante 
« spazzolamento » ciclico delle varie 
striscie. Nel primo modo ogni striscia 
viene energizzata (— 150 V) con suc¬ 
cessione ciclica e per un periodo T; 
durante questo periodo viene effettuata 
una commutazione ordinata dei vari 
fili sul loro dispositivo attivatore, che 
può naturalmente attivare (-)- 150 V) 
o meno (0 V) ciascun filo a seconda di 
quanto si deve rappresentare. Se i fili 
sono n il periodo di attivazione di cia¬ 
scuno di essi è ovviamente t — T/n. 
Completato il ciclo di commutazione 
dei fili si inizia subito un nuovo periodo 
T per la striscia successiva, e contempo¬ 
raneamente un nuovo ciclo di commu¬ 
tazione dei fili. Così viene trattato l’in¬ 
sieme di tutte le striscie e, se il periodo 
T è sufficientemente breve, la persi¬ 
stenza delle immagini sulla retina fa 
apparire contemporanee le varie mac¬ 
chie luminose che in realtà si formano 
in successione. 

Nel secondo modo l’attivazione delle 
varie striscie è sempre ritmata in 
successione regolare, ma durante il 
periodo T vengono energizzati con¬ 


temporaneamente tutti e soli i fili 
che si incrociano con la striscia nei 
punti che devono apparire luminosi. 
Naturalmente in questo caso occorre 
che il dispositivo cui si collega il tubo 
abbia tante uscite quanti sono i fili, 
ma si risparmia un commutatore di 
filo, ed il periodo T può venir notevol¬ 
mente abbreviato. 

Il tubo Videotron si presta ottima¬ 
mente ad un collegamento diretto (o 
quasi) con le matrici di nuclei magnetici 
per decodifica di caratteri illustrate 
nell’articolo terzo di questa serie. Il 
collegamento è tanto intuitivo che non 
viene qui illustrato. 

4.1. - Tubi a raggi catodici ad ap¬ 
parizione di caratteri. 

Il tubo Videotron ora illustrato non 
ha avuto grande fortuna, poiché quasi 
contemporaneamente ad esso si svi¬ 
lupparono alcuni tipi di tubi a raggi 
catodici attrezzati specialmente per 
presentare caratteri alfabetici o nu¬ 
merici. 

Il più diffuso di questi, realizzato 
dalla General Dynamics e dalla Strom- 
berg-Carlson, è stato chiamato Cha- 
ractron, e contiene nell’interno del tubo 
e prima delle due coppie di placchette 
deviatrici usuali, un insieme di organi 
destinati alla scelta dei caratteri da 
far apparire (V. fig. 10, organi B, C, 
D, E). Appena uscito dal cannone elet¬ 
tronico A il pennello viene infatti con¬ 
vogliato contro una sottile lamina me¬ 
tallica C su cui sono incisi fino a 64 
caratteri, in modo analogo a come sono 


incise le matrici per ciclostile. Il pen¬ 
nello è leggermeete sfocato in modo 
che la sua sezione sia in grado di coprire 
esattamente la superficie di un carat¬ 
tere contenuto nella matrice. Questi 
caratteri sono disposti su 8 file di 8, 
e comprendono le cifre, le lettere al¬ 
fabetiche ed alcuni segni speciali. Per 
la scelta del carattere il pennello elet¬ 
tronico sfocato viene deviato da due 
coppie di placchette B (che precedono 
la matrice) sulla porzione di essa ove si 
trova il carattere desiderato; nello 
attraversare la matrice il pennello viene 
« profilato » assumendo la forma (in se¬ 
zione) del carattere prescelto. Dietro la 
matrice si trovano una bobina di con¬ 
vergenza D e due coppie di placchette 
di compensazione E che riportano il 
pennello sull’asse del tubo. Da questo 
punto in poi il fascio elettronico viene 
trattato come nei tubi a r.c. usuali, 
e viene pertanto indirizzato nel punto 
prescelto dello schermo mediante un 
sistema di deflessione che può essere 
elettrostatico (come in fig. 10) o elet¬ 
tromagnetico. Lo schermo è a media 
persistenza in modo da lasciar visi¬ 
bili i caratteri presentati per il tempo 
necessario ad impressionare una pelli¬ 
cola fotografica. 

Un tubo che invece può conservare 
a lungo visibili i caratteri che sono 
stati proiettati sul suo schermo è il 
Typotron della Hughes Aircraft. Molto 
simile al Charactron ora visto, si dif¬ 
ferenzia da questo solo per la defles¬ 
sione finale del carattere, che è sempre 
elettrostatica, e per la presenza di una 
finissima maglia dielettrica posta nello 
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interno del tubo in prossimità dello 
schermo. Di fianco all’ultima coppia di 
placchette di deviazione (V. fig. 11) è 
posto un cannone ausiliario G, che lan¬ 
cia elettroni a bassa velocità contro l’in¬ 
tera superficie dello schermo del tubo. 

Il fascio elettronico primario, sago¬ 
mato opportunamente da una matrice 



Fig. 8 - La disposizione delle strisele 
di conduttori nel lettore di caratteri 
manoscritti. 


di caratteri come quella del Charac- 
tron, 1r ,vierie deviato dall’ultima serie di 
placchette sul punto prescelto dello 
schermo.'\Nel raggiungere lo schermo 
esso dà luogo ad una emissione secon¬ 
daria che carica positivamente la ma¬ 
glia dielettrica H. Gli elettroni a bassa 
velocità emessi da G penetrano attra¬ 
verso la maglia solo dove esistono ca¬ 
riche positive, dalle quali vengono ac¬ 
celerati verso la superfìcie dello scher¬ 
mo. In tal modo si ha un fenomeno di 
rigenerazione continua e l’immagine 
presentata resta invariata finché si de¬ 
sidera; la sua cancellazione si effettua 
abbassando sotto un certo valore il 
potenziale della maglia. 

Su questo tubo si possono far appa¬ 
rire fino a 40 caratteri/cm 2 , mentre col 
Charactron si può arrivare a 200; la 
velocità di presentazione è di 25.000 
caratteri al secondo per il Typotron, e 
di quasi 100.000 sull’altro tubo. 

L’R.C.A. ha realizzato infine un 
tubo simile ai precedenti in cui la se¬ 
lezione del carattere da rappresentare 
si effettua in modo diverso dai tipi 
ora descritti. Il tubo ha un catodo 
fotoemissivo (V. fig. 12, A), sul quale 
viene proiettata integralmente la ma¬ 
trice di tutti i caratteri che si inten¬ 
dono proiettare. L’interno del tubo 
B che segue il catodo è ricoperto di un 
rivestimento conduttore: quando vi si 
applica un potenziale di circa 100 V il 
catodo emette un fascio di elettroni che 
riproduce integralmente la matrice dei 
caratteri. L’avvolgimento C devia que¬ 
sto fascio di elettroni in modo che in 
corrispondenza della fessura E si pre¬ 
senti il carattere prescelto, il quale 
soltanto può attraversare la fessura; 


l’avvolgimento D cura la focalizza- 
zione del fascio. Dopo la fessura si tro¬ 
va un cilindretto metallico F, cui si 
attribuisce un leggero potenziale ne¬ 
gativo per sopprimere l’eventuale emis¬ 
sione secondaria. Uscendo da questo 
cilindro il fascio, che rappresenta ormai 
solo più una lettera, viene deviato nel 


liti anodici sbarrette ceramiche 



Fig. r 9T- Struttura reticolare di un «Videotron». 


punto . giusto elettromagneticamente; 
la sua accelerazione si ottiene mediante 
una tensione di 20 -f- 30 kV applicata 
ad un rivestimento interno prossimo 
allo schermo. 

La densità dei caratteri è di qualche 
decina per cm* la velocità di succes¬ 
sione è di circa 10.000/seco-do (Bibl. 1). 

5. - IMPIEGO DI MICROONDE. 

Le frequenze sinora impiegate nei 
calcolatori hanno raramente superato il 
valore di qualche MHz; sono però già 
attualmente allo studio dei particolari 
tipi di amplificatori funzionanti a pa¬ 
recchie centinaia, quando non migliaia, 
di MHz. Tali amplificatori si basano su 
principi del tutto nuovi: l’amplifica¬ 
zione di microonde mediante emissione 
stimolata di radiazioni (Microwave Am- 
plification by Stimulated Emission of 
Radiation, da cui il nome di maser 
attribuito a questi dispositivi). 

Ancor oggi una teoria completa su 
questo genere di amplificazione non è 
stata formulata; ci limiteremo ad ac¬ 
cennarne il principio. È stato consta¬ 
tato che, con particolari sostanze (fa¬ 
sci di molecole di certi liquidi, come 
l’NHj, o impurità « donatrici » in cri¬ 
stalli di silicio, o infine sali parama¬ 
gnetici) ed a temperature assai basse 
(qualche °K), una radiazione incidente, 
incontrando condizioni di squilibrio 
termico, determina l’emissione di al¬ 
tre radiazioni proporzionali alla densi¬ 
tà dell’energia della radiazione inci¬ 
dente stessa, e di frequenza ben deter¬ 
minata. Amplificatori del genere sono 
caratterizzati da una larghezza di 
banda molto ridotta, da dimensioni 


esigue e da bassissimo rumore; come 
contropartita però offrono una potenza 
d’uscita , di pochi millesimi di micro- 
watt. Impiegati come generatori di 
oscillazioni hanno inoltre una stabilità 
di frequenza altissima, con variazioni 
percentuali di 1/10 10 (Bibl. 14). 

Con l’impiego di questi amplificatori 
e delle frequenze ultraelevate che li 
caratterizzano si intravedono già delle 
possibilità di realizzazioni del tutto 
nuove: somme od operazioni logiche, p. 
es., lungo particolari tratti delle guide 
d’onda convogliatrici delle correnti ad 
altissima frequenza impiegate. 

C’è già chi pensa ad un addiziona¬ 
tore integralmente decimale: non si im¬ 
piegherà più la modulazione ad im¬ 
pulsi dell’onda portante ma, per esem¬ 
pio, la modulazione di frequenza. In 
tal modo un addizionatore decimale 
potrebbe avere una larghezza di banda 
passante di 40 MHz, suddivisa in 19 
canali, corrispondenti ciascuno ad uno 
dei valori, da 0 a 18, che si possono 
ottenere dalla somma di due cifre de¬ 
cimali. Per discriminare il valore op¬ 
portuno basterebbe servirsi, per ogni 
canale, di un amplificatore Maser con 
larghezza di banda di' 1 MHz, che fun¬ 
zionerebbe come amplificatore discri¬ 
minatore; pilotando ogni Maser con 



Fig. 10 - Rappresentazione schematica di un 
Charactron. 


due dispositivi di « gate » corrispon¬ 
denti ciascuno ad una delle due cifre 
sommate, si avrebbe un’uscita modu¬ 
lata in modo ben definito e corrispon¬ 
dente esattamente al valore della som¬ 
ma delle due cifre (Bibl. 13) 

(il lesto segue a pag. 526) 



Fig. 11 - Estremità di un tubo 
Typotron. 



Fig. 12 - Tubo a proiezione di 
caratteri, della R.C.A. 
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La II Conferenza Plenaria 
dell’IAEA. 


Ad una settimana dalla chiusura dei lavori della 
II Conferenza Internazionale sugli usi di pace 
dell’énergia atomica, si è inaugurata nella storica 
sede dello Hofsburg di Vienna la II Conferenza 
Plenaria dell’Ente Internazionale per l’Energia 
Atomica (IAEA). Circa 350 delegati di 69 paesi- 
membri sono convenuti per l’occasione nella ca¬ 
pitale austriaca. 

Scopo dell’assemblea è di procedere all’appro¬ 
vazione del bilancio per il 1959 e della prima 
relazione dell’IAEA alle Nazioni Unite. I de¬ 
legati, oltre a riunirsi in sedute plenarie si sud¬ 
dividono in gruppi per prendere parte ai lavori 
delle due commissioni principali, quella per il 
bilancio e il programma e quella legale e ammi¬ 
nistrativa. 

La delegazione americana è diretta dal presi¬ 
dente della Commissione americana per l’Ener¬ 
gia Atomica (AEC), John A. McCone, mentre 
quella italiana è guidata dal Sen. Basilio Fo¬ 
caccia, presidente del Comitato Nazionale Ri¬ 
cerche Nucleari (CNRN). 

A presiedere la Conferenza è stato eletto il capo 
della delegazione indonesiana, Sudjarwo Tron- 
dronegoro, su designazione del delegato indiano 
Homi Bhabha e del presidente della I Conferenza 
Carlos Bernardos. 

Parlando in occasione dell’inaugurazione dei 
lavori della conferenza, il 22 settembre, il Pre¬ 
sidente delia Repubblica Austriaca Julius Raab 
ha affermato che, nonostante dal punto di vista 
storico sia trascorso poco tempo dal giorno in 
cui fu liberata l’energia dell’atomo, progressi 
insperati sono stati già compiuti e prospettive 
brillanti si stanno schiudendo per l’avvenire. 

Dopo aver ricordato che il mondo è pervenuto 
ormai al punto in cui si possono esaminare aper¬ 
tamente i problemi della scienza atomica e 
scambiare liberamente una vasta gamma di in¬ 
formazioni, il Cancelliere austriaco ha sottoli¬ 
neato che soltanto con la competizione pacifica 
e la collaborazione internazionale si potrà uti¬ 
lizzare la scienza nucleare per vincere i peggiori 
nemici dell’umanità: povertà, malattia e bi¬ 
sogno. 

Dal canto suo, il direttore generale dell’IAEA, 
Sterling Cole, ha passato in rassegna il primo anno 
di attività dell’Ente con particolare riguardo ai 
problemi organizzativi che sono già stati risolti. 

Dopo aver ricordato che nel primo anno di 
attività sono state concesse 132 borse di studio 
su 251 domande pervenute, Cole ha rivolto un 
appello ai paesi-membri affinchè contribuiscano 
nella misura maggiore possibile al programma 
di addestraménto dell’IAEA e al bilancio, onde 
porre l’Ente in condizioni di intensificare la sua 
attività. 

In sede di Commissione per le Credenziali, il 
23 settembre, è stata respinta una proposta 
sovietica tendente a insediare nell’IAEA i rap¬ 
presentanti cino-comunisti al posto di quelli della 
Repubblica Cinese ed è stata approvata una 
controproposta degli Stati Uniti tendente a rac¬ 
comandare alla Conferenza Plenaria di non oc¬ 
cuparsi della questione e di accettare le creden¬ 
ziali della Cina nazionalista. Hanno votato a 
favore della mozione statunitense Australia, Pa¬ 
kistan, Perù, Unione del Sud Africa, Stati Uniti 
e Venezuale; contrari, Ceylon, Svezia e URSS. 

La Commissione per le Credenziali ha inoltre 
approvato un’altra proposta americana che sug¬ 
gerisce alla Conferenza Plenaria di non pronun¬ 
ciarsi sulla validità delle credenziali presentate 
dall’attuale regime ungherese, con 4 voti favore¬ 
voli, 1 contrario (URSS) e 4 astenuti. 

In una pausa dei lavori della Conferenza, iJ 
presidente della Commissione mista del Con¬ 
gresso per l’Energia Atomica, Cari T. Durham, 
ha dichiarato alla stampa che « la stretta colla¬ 
borazione delle nazioni del mondo nello sviluppo 
e nel controllo dell’energia atomica è indispensa¬ 
bile per il nostro benessere e sicurezza avvenire ». 

Egli ha così proseguito: «Ritengo che l’IAEA 
sia un importante strumento per il raggiungi¬ 
mento di questo obiettivo, e sono rimasto par¬ 
ticolarmente colpito dall’amichevole atmosfera 
di collaborazione tra le nazioni che si è manife¬ 
stata in questa II Conferenza Plenaria dell’Ente. 

« Sono stato anche lieto di apprendere i pro¬ 
gressi che l’Ente ha compiuto in numerosi set¬ 
tori dall’epoca della I Conferenza Plenaria te¬ 


atomi ed elettroni 


nutasi l’anno scorso ad oggi. Nonostante alcuni 
problemi organizzativi, che sono comuni a tutti 
i nuovi enti, l’IAEA ed il suo personale hanno 
portato innanzi il loro lavoro. 

L’Ente Internazionale deve affrontare una 
grave responsabilità nel promuovere la collabo- 
razione internazionale per lo sviluppo pacifico 
dell’atomo. Il progresso sinora raggiunto dal 
nuovo ente è di buon auspicio per il futuro e dà 
adito a sperare che le nazioni del mondo siano 
decise a far sì che i benefici dell’atomo di pace 
vengano estesi a tutta l’umanità ». , , 

\U.S.) 

Scienziati di 19 paesi convenuti 
a Kitzbuehel riconoscono la 
importanza dell’IAEA per la colla¬ 
borazione internazionale. 


Unione Internazionale delle Scienze Biologiche, 
Unione Internazionale di Geodesia e Geofìsica, 
Unione Geofìsica Internazionale, Unione Intel - 
nazionale di Storia e Filosofìa della Scienza, 
Unione Internazionale di Chimica Pura ed Ap¬ 
plicata, Unione Internazionale di Meccanica 
Pura ed Applicata, Unione Internazionale di 
Cristallografìa, Unione Internazionale di Fis : ca 
Pura ed Applicata, Unione Scientifica Interna¬ 
zionale della Radio, Unione Matematica Inter¬ 
nazionale, Unione Internazionale di Scienze 
Fisiologiche e Unione Internazionale di Bio¬ 
chimica. Oltre ai delegati di queste unioni ade¬ 
renti all’ICSU, partecipano ai lavori dell’Asse.n- 
blea Generale come osservatori i rappresenta iti 
dell’Unione delle Organizzazioni Internazionali 
d’ingegneria, della Federazione Astronautica in¬ 
ternazionale e dell’Ufficio Idrografico Internaz o- 


Al termine di un convegno svoltosi dal 15 al 21 
settembre a Kitzbuehel con l’intervento di 66 
scienziati di 19 paesi occidentali e d’oltrecortina, 
il 22 settembre, è stata diramata a Vienna la se¬ 
guente dichiarazione comune: 

« Riteniamo che l’attuazione della compren¬ 
sione reciproca e della collaborazione internazio¬ 
nale, e da lungo tempo in atto nella scienza 
fondamentale, possa e debba essere estesa a 
molti settori della tecnologia. 

« L’Ente Internazionale per l’Energia Atomica, 
ad esempio, non si prefìgge soltanto la collabora¬ 
zione per le ricerche sull’energia atomica, ma 
anche di aiutare le nazioni del mondo a svilup¬ 
pare una nuova fonte di energia come base del 
loro reciproco benessere. 

« Riteniamo che la collarorazione internaziona¬ 
le in questo ed altri campi, come lo sviluppo 
economico e la protezione sanitaria, dovrebbe 
essere rafforzata considerevolmente ». 

Da parte americana sono intervenuti al con¬ 
vegno di Kitzbuehel il dott. Alvin Weinberg, 
direttore del Laboratorio Nazionale di Oak Ridge, 
e il prof. Eugene Wanger, ordinario di fìsica 
nucleare all’Università di Princeton. /„ 


Ventitré paesi partecipano alla 
Assemblea Generale del 
Consiglio Internazionale 
delle Unioni Scientifiche. 

Eminenti scienziati di 23 paesi si sono riuniti a 
Washington alla prima Assemblea Generale del 
Consiglio Internazionale delle Unioni Scientifi¬ 
che (ICSU) che si svolse dal 2 al 6 ottobre negli 
Stati Uniti. 

L’ICSU, sotto la cui guida è stato organizzato 
e coordinato l’Anno Geofìsico Internazionale, è 
un’organizzazione non governativa che pro¬ 
muove e coordina le attività di 13 organizzazioni 
scientifiche internazionali. 

Nel corso delle sedute dell’Assemblea Gene¬ 
rale, i delegati che rappresentano i gruppi nazio¬ 
nali e quelli internazionali esaminarono i se¬ 
guenti problemi: 

1°) Istituzione di una Commissione speciale 
sulle ricerche spaziali, allo scopo di coordinare 
le ricerche scientifiche che vengono condotte a 
fini di pace nello spazio extra-atmosferico. 

2°) Coordinamento delle indagini circa gli 
effetti biologici delle radiazioni nucleari. 

3°) Conclusione dell’Anno Geofìsico Inter¬ 
nazionale e coordinamento delle relative atti¬ 
vità internazionali che si estenderanno oltre il 
31 dicembre, quando l’AGI avrà termine. 

4°) Proposte relative alla condotta interna¬ 
zionale di ricerche scientifiche nelle acque so¬ 
vrastanti alle cosiddette « piattaforme conti¬ 
nentali ». 

Gran parte delle sessioni dell’Assemblea Ge¬ 
nerale dell’ICSU si svolge presso la sede del 
Consiglio Nazionale delle Ricerche e dell’Acca¬ 
demia Nazionale delle Scienze, sotto la presi¬ 
denza del dott. Lloyd V. Berkner, presidente 
dell’Associated Universities Incorporated, che 
gestisce il Laboratorio Atomico Brookhaven di 
Upton (New York). 

All’ICSU appartengono le seguenti unioni 

scientifiche; Unione Astronomica Internazionale, 


Il presidente dell’IAEA consegna 
uno dei due laboratori mobìli 
per radioisotopi offerti dagli 
Stati Uniti. 

Il presidente della Commissione americana j cr 
l’Energia Atomica (AEC), e capo della Deteni¬ 
zióne degli Stati Uniti alla II Conferenza piena ; 1 1 
dell’Ente Internazionale per l’Energia Atomi 
John A. McCone, ha consegnato uffìcialmei de 
al direttore generale dell’Ente, Sterlin Cole, il 
primo dei due laboratori mobili per radioisotu] i 
offerti dal popolo americano all’IAEA. 

All’atto della consegna, che ha avuto luogo il 
24 settembre, McCone ha espresso in un disco so 
la speranza che l’unità mobile possa essere di 
grande utilità per l’IAEA nell'addestrarne ito 
degli scienziati e tecnici di ogni paese nella tec¬ 
nologia dei radioisotopi. 

« Tra i più rilevanti benefìci dell’era atomica 
— egli ha detto —- vi sono i radioisotopi. Nulla 
agricoltura, nella medicina, nell’industria e n file 
ricerche, gli impieghi di questi versatili atomi 
‘marcati* sono ormai innumerevoli. Essi stanno 
diventando inoltre sempre più largamente di¬ 
sponibili a costi continuamente decrescenti. I 
loro benefìci possono essere estesi ai popoli eli 
tutt i i nostri paesi, a condizione che un numero 
sufficiente di uomini e di donne possa essere ad¬ 
destrato per manipolarli con sicurezza ed ei- 
fìcienza. 

«Nel mio paese, ad Oak Ridge (Tennessie), 
l’Istituto di Studi Nucleari ha svolto opera di 
pioniere nel gestire una scuola per l’addes ra- 
mento ai radioisotopi. Questo è uno dei pi imi 
programmi di pace nel campo dell’energia ato¬ 
mica che abbia assunto un carattere internaziona¬ 
le. Dal 1948, studiosi di altri paesi sono stali 
ammessi alla scuola. 

« Oltre 2.000 tra uomini e donne, tra cui al¬ 
meno 300 di 49 altri paesi, hanno ricevuto questo 
prezioso addestramento. I procedimenti, l’al- 
trezzatura e i materiali realizzati presso l’isti¬ 
tuto hanno reso possibile la progettazione di 
laboratori viaggianti come quello che oggi ve¬ 
dete qui. In questo furgone di 10 metri si tiova 
un laboratorio completo atto a fornire l’a ld* - 
stramento così essenziale per la sicura manipoli - 
zione dei radioisotopi. La mobilità di quesle 
scuole consentirà ai partecipanti di molti s’.ati- 
membri di intraprendere l’insegnamento di qi esti 
procedimenti presso le università o gli ist'tuti 
di ricerca locali. I furgoni saranno forniti li 
impianti per l’aria condizionata e in grado di 
provvedere all’elettricità di cui abbisognali'. 

«Dopo la I Conferenza Planetaria dell’IAEA, 
gli Stati Uniti offrirono all’IAEA due di questi 
laboratori mobili per radioisotopi ideati a >po- 
sitamente ed attrezzati di tutto punto. Il piiirio 
di tali impianti è oggi qui. Esso è stato recente¬ 
mente oggetto di attenzione e di interesse da 
parte di migliaia di visitatori alla Conferenza In¬ 
ternazionale delle Nazioni Unite sugli usi di pace 
per l’energia atomica da poco conclusasi a Gi¬ 
nevra. 

« Speriamo che queste unità saranno di granfe 
utilità nell’assistere l’Ente ad addestrare uomini 
e donne di molte parti del mondo ai procedi¬ 
menti che sono necessari onde far si che i bene¬ 
fìci dell’atomo possano in realtà estendersi sem¬ 
pre più a tutta l’umanità », (u.s.) 
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notiziario industriale 


Il Varicap: Condensatore Variabile 
con la Tensione* 

Un nuovo grande passo verso la miniaturizzazione è stato compiuto con la messa a punto del 
« varicap » un nuovo condensatore a semiconduttore , variabile con la tensione. Con questo nuovo 
dispositivo elettronico possono essere affrontati un gran numero di problemi riguardanti i cir¬ 
cuiti con condensatori variabili , con notevole risparmio di spazio e di materiale. NelV articolo 
che segue sono illustrate le caratteristiche di questo condensatore a semiconduttore. 


dott. Idalgo Macchiarmi 


Fig. 1 - Il nuovo varicap, fotografato accanto 
ad un condensatore variabile meccanico di cui 
può compiere tutte le funzioni. 


Un CONDENSATORE a semicon¬ 
duttore, variabile con la tensione, fu 
prodotto su scala industriale, per la 
prima volta nell’Ottobre 1957 dalla 
Pacific Semiconductors, Ine., sotto il 
marchio di fabbrica «varicap» [1]. 
Il varicap è un dispositivo a giunzione 
subminiaturizzato al silicio, con capa¬ 
cità variabile in funzione di una ten¬ 
sione di polarizzazione. Sebbene si 
conoscesse da anni che le giunzioni dei 
semiconduttori presentano una capa¬ 
cità variabile con la tensione, fino allo 
scorso ottobre non fu possibile pro¬ 
durre in quantità commerciabili dei 
dispositivi simili al « varicap » con ca¬ 
pacità, Q e campo di funzionamento 
controllabili. Il varicap è utilizzabile 
in un grandissimo numero di applica¬ 
zioni, come per esempio nel controllo 
automatico di frequenza, nella modula¬ 
zione di ampiezza, negli oscillatori con¬ 


(*) Straube, G. F., A Voltage Variable Capa- 
citor; Electronic Industries , Maggio 1958, voi. 17, 
N° 5, e Luglio 1958, N° 7. 



frollati dalla tensione, negli amplifi¬ 
catori, e in molti altri circuiti ancora. 
Esso offre anche notevoli vantaggi nei 
confronti dei tubi a reattanza, dei 
condensatori variabili meccanici, dei 
condensatori al titanato di bario. I 
primi lavori per l’utilizzazione di que¬ 
ste proprietà delle giunzioni p — n fu¬ 
rono condotti da Giacoletto e O. Con- 
nel [2] Pau e [Ramanus [3], Muss [4] 
e altri. 


1. - TEORIA. 

Una variazione della capacità in 
funzione della tensione ha luogo ai 
capi della giunzione p — n dei semicon¬ 
duttori, quando le due parti della 
giunzione sono Tuna a tensione posi¬ 
tiva e l’altra a tensione negativa. Una 
giunzione p n contiene, nella re¬ 
gione p, delle cavità mobili e degli ioni 
accettori con legami energetici, e nella 
regione ri degli elettroni mobili e degli 
ioni donatori con legami energetici. Se 


a una giunzione p — n si applica, come 
in fig. 2, una tensione, gli elettroni della 
regione n e le cavità della regione p 
vengono trascinati via dalla giunzione. 
Viene così a formarsi una zona, nel¬ 
l’intorno della giunzione, sgombra da 
cariche mobili. Questa regione sgom¬ 
bra o regione di barriera, di larghezza l, 
essendo priva di cariche mobili si com¬ 
porta essenzialmente come un die¬ 
lettrico di permettività e, il quale si 
trova compreso fra due zone, una, di 
tipo p ricca di cavità, e l’altra di tipo ri 
ricca di elettroni. Questo complesso di 
un dielettrico fra due zone conduttrici 
presenta le stesse proprietà di un con¬ 
densatore. Per una disposizione a piani 
paralleli, la giunzione p — n ha una 
capacità data dalla espressione: 


dove: 

e = permettività del dielettrico (co¬ 
stante dielettrica), 
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Fig. 2 - La regione della giunzione p-n da cui 
è fondamentalmente formato il varicap. 



Fig. 3 - Circuito equivalente di un varicap. 


A = area della giunzione, 
l — larghezza della regione di bar¬ 
riera. 

2. - REGIONE DI BARRIERA. 

Il fatto che l’effettiva larghezza della 
regione di barriera sia dipendente dalla 
tensione applicata ai capi della giun¬ 
zione, è ciò che rende la giunzione 
p — ri utilizzabile come condensatore 
variabile. Inoltre la maniera in cui la 
larghezza della regione di barriera va¬ 
ria in funzione della tensione, dipende 
dalla zona di transizione (dalla regione 
p a quella ri) della densità della cariche 
mobili in prossimità della giunzione. 
Per il caso di giunzione con transizione 
brusca, come quelle che si ottengono 
con i metodi di lega, la larghezza delle 
regione di barriera è data teoricamente 
dalla espressione: 

t '' ki V V' • V„ [2] 


Combinando le espressioni [1] e [2] 
si ottiene: 


C = 




[3] 


valida per giunzioni con ^transizione 
brusca. 

Nel caso speciale di una regione p con 
transizione estrememente alta, tipica 
delle giunzioni p — n ottenute con le¬ 
ghe alluminio-silicio si può derivare la 
seguente formula: 



k A V e W 1 

Ve / w v+ v„ 


[4] 


dove: 

k = una costante, 
q = resistività^della regione n, 

V = tensione applicata, 

V 0 = potenziale di contatto interno 
(0,3 4- 0,9 V). 


Poiché V„ è generalmente piccolo 
rispetto a V, una giunzione con transi¬ 
zione brusca presenta una capacità 
che varia con l’inverso della radice 
quadrata della tensione applicata. 

Una variazione della capacità in fun¬ 
zione della tensione anche con altre 
leggi può essere ottenuta per giunzione 
p — n con zona di transizione diversa- 
mente graduata. Ad esempio se tale 
zona di transizione, dalla regione p 
alla regione n, segue un andamento li¬ 
neare (come si ha in certi semicondut¬ 
tori) la capacità varia in funzione del¬ 
l’inverso della radice cubica della ten¬ 
sione applicata. 

Il varicap della Pacific Semiconduc- 
tors (vedi fig. 1), considerato in questo 
articolo; è di tipo subminiaturizzato, 
a lega di silicio, alimentato in serie, ed 
ha una capacità variabile con l’inverso 
della radice quadrata della tensione 
applicata. 


3. - CARATTERISTICHE. 

Le caratteristiche del varicap che 
debbono essere considerate sono: la ca¬ 
pacità, la resistenza in serie, la resisten¬ 
za di perdita, il Q, l'induttanza e il 
campo di funzionamento. 

È anche importante considerare le 
variazioni di tali caratteristiche al va¬ 
riare della tensione, della temperatura 
e della frequenza. 

Il circuito equivalente di un varicap 
è mostrato in fig. 3 dove si ha: 

C = capacità della giunzione; 

R, = resistenza in serie dovuta alla 
resistenza di massa della base 
del semiconduttore e dei ter¬ 
minali di connessione; 

R P = resistenza di perdita, pratica- 
mente è la resistenza inversa di¬ 
namica della giunzione; 

L — induttanza in serie. 

Valori tipici di tali grandezze pos¬ 
sono essere: 

C (a 4 V) : da 7 a 100 pF; 

R s : circa 5 O; 

Rj, : dell’ordine di un centinaio di 
megaohm e anche più alta; 

L : circa 5 nH (nanohenry o milli- 
microhenry); 

Q (a 50 MHz) : da 10 a 20; 

V mo3 . : da 15 a 100 V. 

4. - CAPACITA’. 

La capacità del varicap, a lega di si¬ 
licio, alimentato in serie, ha un anda¬ 
mento che si avvicina a quello teorico 
proporzionale all’inverso della radice 
quadrata della tensione applicata, legge 
che come abbiamo già visto è valida per 
le giunzioni con zone di transizione 




lemoeralura in c C 



Fig. 4 - Variazioni della capacità di un varicap 
ln funzione della tensione. Valori normalizzati in 
percentuale rispetto al valore di C a 4 V. 


Fig. 5 - Variazioni della capacità di un varicap 
in funzione della temperatura. Valori normaliz¬ 
zati in % rispetto al valore di C a 25 °G. 


Fig. 6 - Variazioni della resistenza in serie di un 
varicap R s in funzione della temperatura. Valori 
normalizzati in% rispetto al valore a 4V e 25 °C. 
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Fig. 7 - Andamento di R s di un varicap in fun¬ 
zione della tensione applicata ai suoi capi. 


brusca. Una tipica curva capacità-ten¬ 
sione, normalizzata è quella rappresen¬ 
tata in fig. 4. Come si vede la curva 
sperimentale si avvicina di più allo 
andamento teorico per tensioni di po¬ 
larizzazione più alte, cioè quando la 
tensione V 0 diventa trascurabile ri¬ 
spetto alla tensione applicata. Le va¬ 
riazioni della capacità di un varicap 
al variare della tensione e della tempe¬ 
ratura sono rappresentate dalle curve 
di fig. 5. Si deve notare che tale capa¬ 



li 5 10 15 20 2 5 X 35 IH 

nyyzi ' E b v “- 

Fig. 9 - Andamento del Q di un varicap in 
funzione della tensione applicata ai suoi capi. 
Valori normalizzati in % rispetto al valore^di Q 
per una polarizzazione di 4 V. 


Le variazioni di capacità del varicap 
con la frequenza, fino ai 50 MHz sono 
talmente piccole che non sono osserva¬ 
bili neppure con gli attuali sistemi di 
misura che hanno raggiunto una no¬ 
tevole precisione. 


W = spessore effettivo della 

base 

A = area effettiva della giun¬ 

zione. 

Il termine K r s/ V + V„ rappresenta 
l’espressione della larghezza della re¬ 
gione di barriera (equaz. [2]). Quando 
la tensione di polarizzazione viene au¬ 
mentata, lo spessore effettivo di po¬ 
larizzazione viene diminuito a causa 
della penetrazione della regione di bar¬ 
riera nella regione di tipo n, e l’effetto 
finale è una riduzione di R s . È impor¬ 
tante che R s sia mantenuto ad un valo¬ 
re piuttosto basso per minimizzare le 
perdite di energia, e quindi per mante¬ 
nere il Q ad un valore elevato. Le va¬ 
riazioni di R s al variare della tempera¬ 
tura c della tensione sono rappresen¬ 
tate dalle curve di fig. 6 e 7 rispettiva¬ 
mente. 

La resistenza di perdita R„ è molto 
alta e molto sensibile alle variazioni di 
temperatura, in quanto è una funzione 
della corrente di saturazione. Si pos¬ 
sono scrivere [5] le seguenti relazioni: 

I = l t (ev°l kT — 1 ) [ 6 ] 


kT Aa p _ pjp v / 1 

q X (1 —j - kJkvY \ 0 n Lv 


dove: 


cità diventa praticamente indipendente 
dalle variazioni di temperatura quando 
la tensione di polarizzazione è più alta, 
e che essa diventa sempre più sensibile 
alle variazioni di temperatura a mano 
a mano che la tensione applicata di¬ 
minuisce. Questo fenomeno è in buon 
accordo con la teoria perchè il fattore 
che è più sensibile alle variazioni è 
la tensione di contatto interno V 0 
che appare nella equazione 4. Per il 
silicio V 0 è circa 0,8 V a 25°C e si ri¬ 
duce a 0,4 Y a 150°C. La relativa in¬ 
sensibilità del varicap rispetto alle va¬ 
riazioni di temperatura, in una note¬ 
vole parte del suo campo di funziona¬ 
mento costituisce uno dei maggiori 
vantaggi di questo nuovo dispositivo. 


5. - RESISTENZA. 

La resistenza in serie, R„, è dovuta 
alla resistività del corpo del semicon¬ 
duttore e alla resistenza dei terminali di 
connessione. 

Per il varicap a lega di silicio il mag¬ 
gior contributo per R s proviene dalla 
resistività del corpo del semiconduttore. 

R s può essere espresso dalla equa¬ 
zione: 

k 3Q (w fvj rK1 

R s = a 1 J 

dove: 

K] e K 3 = costanti 
q = resistività della regione n 



Fig. 8 - Andamento del Q di un varicap in funzione della frequenza. 


k = costante di Boltzmann, 

q = carica dell’elettrone, 

T = temperatura assoluta della 
giunzione in gradi Kelvin, 

A = area effettiva della giunzione, 
a t — conducibilità intrinseca, 

a n = conducibilità nella regione n, 

= conducibilità della regione p, 

= mobilità degli elettroni, 
p. v = mobilità della cavità, 

L n = distanza di diffusione degli elet¬ 
troni, 

L v = distanza di diffusione delle ca¬ 
vità. 

La corrente di saturazione I s è molto 
inferiore ad un microampere ed è 
normalmente dell’ordine di 0,001 gA 
a 25°C, ed essa è l’unico carico sulla 
tensione di polarizzazione durante il 
funzionamento. Essa è molto sensi¬ 
bile alle variazioni di temperatura e 
all’incirca si raddoppia per ogni un¬ 
dici gradi di aumento della tempera¬ 
tura. 

La resistenza di perdita, rappresen¬ 
tata da R p nel circuito equivalente 
della fig. 3 è una resistenza dinamica 
ed è determinata dall’inverso della 
variazione di 1 rispetto alla tensione, 
cioè R p = AV/AI. 

6. - IL FATTOREJDI MERITO Q. 

Il fattore di merito Q è il rapporto 
fra l’energia immagazzinata e l’energia 
dissipata, esso è comunemente usato 
per definire l’efficienza di un conden¬ 
satore, di una bobina o di un circuito 
accordato. Il Q per un condensatore 
può essere definito dal rapporto fra la 
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reattanza in serie e la resistenza ef¬ 
fettiva in serie. Per il circuito equiva¬ 
lente del varicap il Q è dato da: 


Z = Rs + —-— 18] 

r p H - 

* ~ jcoC 

che semplificata dà: 

RA'-^CJ + R, + R„ - jRScoC 

R„ 2 ro°C' 2 -j- 1 M 


A, R v aj C 

0 =-- =- 5 --- - [ 10 ] 

v R R s R v t0 2 CJ 4- RJR„ + 1 

quindi: 


Per ottenere il massimo Q occorre 
quindi avere un materiale a bassa re¬ 
sistività con un minimo spessore di 
base. Si deve notare che il Q è indi- 
pendente dalla giunzione. Le curve spe¬ 
rimentali delle variazioni del Q con la 
tensione e la temperatura sono date in 
fig. 9 e 10. 

Un metodo per aumentare il Q ef¬ 
fettivo è di connettere al varicap un 
condensatore ad alto Q, in serie od in 
parallelo. Un condensatore in serie è 
preferibile ad uno in parallelo quando 
si desideri un Q più uniforme ed una 
maggiore sensibilità. Aggiungendo in 
serie un tale condensatore C„, privo 
di perdite, il Q risulterà aumentato 
di un fattore (C + C„)/C v . Questo si¬ 
stema però ha lo svantaggio di dimi¬ 
nuire la capacità totale e la sensibilità. 



7. - INDUTTANZA. 

L’induttanza in serie del varicap e 
dei suoi terminali (vedi il circuito 
equivalente di fig. 3) è un altro dei 
fattori importanti che devono essere 
considerati specialmente alle alte fre¬ 
quenze. 

L’induttanza propria del varicap è 
dell’ordine dei 5 nH. Oltre a questa 
bisogna considerare l’induttanza dei 
terminali e può essere calcolato, per 
un filo rettilineo, in base alla espres¬ 
sione [6]: 

L = 0,00508 l [2,303 log 

dove: 

L = induttanza in [pH], 
l = lunghezza del filo in pollici, 
g = diametro del filo in pollici. 


Fig. 10 - Andamento del Q in funzione della 
temperatura. Valori normalizzati rispetto al va¬ 
lore di Q a 25 °C. 


quando co è: 



Nella fig. 8 è mostrato l’andamento 
delle variazioni di Q con la frequenza, 
per un varicap tipico, il V 47, che ha 
una capacità di 47 pF, una resistenza 
R s di 5 0, e una R„ di 200 Mfì. Per 
questo tipo di varicap il Q ha un mas¬ 
simo a 108 kHz e raggiunge a tale fre¬ 
quenza il valore 3,140. Per frequenza 
al di sopra di 2 MHz il termine R v 
diventa trascurabile e il Q può essere 
espresso dalla relazione: 



Sostituendo le relazioni [4] e [5] 
nella [13] e semplificando si ha: 

y V•• V„ 

Q = -7- ! --— [14] 

<oA/q(W— l)K t 


8. - TENSIONE DI LAVORO. 

Il campo della tensione di lavoro "è 
determinato dalla tensione di satura¬ 
zione. La massima tensione di lavoro 
di un varicap alimentato in serie viene 
praticamente stabilita a circa l’80%, 
o anche meno, del valore della tensione 
di saturazione dell’elemento. Per le 
giunzioni a lega di silicio fra i 10 e i 
300 V, la tensione di saturazione può 
essere determinata in base alla rela¬ 
zione: 

V B = 2,2 X IO 18 Nr°' se 

dove: 

V B = tensione di saturazione o di 
rottura 

Ni = numero~netto^ di centri di im- 
purità'per centimetro cubo, dal 
lato ad alta resistività della 
giunzione. 

I materiali a bassa resistività pre¬ 
sentano quindi delle tensioni di satu¬ 
razione più basse e determinano quindi 
dei limiti nell’impiego del varicap. Il 
caso limite di una tensione di satu¬ 
razione di 15 V si ha utilizzando un 


notiziario industriale 


materiale di silicio con una resistività 
di 0,1 £l/cm. 

9. - APPLICAZIONI. 

Vi sono numerosissime applicazioni 
del varicap nel progetto di circuiti 
elettronici; alcune di esse verranno 
ora illustrate. Molte altre applicazioni 
senza dubbio saranno trovate in fu¬ 
turo ora che i varicap con caratteri¬ 
stiche controllabili sono disponibili sul 
mercato. 

I varicap e gli elementi circuitali 
ad essi associati possono ricoprire un 
ruolo molto importante nella modula¬ 
zione di ampiezza, nella modulazione 
di frequenza, nella amplificazione, nei 
circuiti di commutazione e in altri 
circuiti di controllo. 

Nei circuiti per la modulazione di 
ampiezza i varicap possono essere im¬ 
piegati come parte capacitiva di cir¬ 
cuiti accordati o come elementi di 
reattanza sensibili alla tensione per 
partitori di tensione. 

Nei circuiti per la modulazione di fre¬ 
quenza questa può essere ottenuta 
molto semplicemente variando la ten¬ 
sione applicata ai capi di un varicap 
facente parte del circuito LC di un 
oscillatore. 

L’applicazione dei varicap nei cir¬ 
cuiti di commutazione è alquanto più 
difficoltosa e non ancora ben studiata. 

41 , d \ 

1 . — — 0,75+ 2f j [15] 

Tuttavia si può dire che la commuta¬ 
zione si può ottenere con una oppor¬ 
tuna scelta di induttanza e di resistenza 
in serie e utilizzando la proprietà del 
varicap di presentare una reattanza 
crescente con la tensione, per creare 
due punti di funzionamento stabili ai 
lati di uno instabile [8], Altri campì in 
cui può essere applicato un varicap 
sono i circuiti di filtro variabili, i cir¬ 
cuiti di moltiplicazione e di divisione 
di frequenza e i mescolatori. 

Le applicazioni che saranno trattate 
in dettaglio in questo articolo sono: 

1) Controllo automatico di fre¬ 
quenza per la televisione e per i ricevi¬ 
tori FM. 

2) Modulazione di frequenza. 

3) Oscillatori per controllo di ten¬ 
sione. 

4) Amplificatori. 

5) Circuiti di filtro variabili con 
controllo di tensione. 

10. - CONTROLLO AUTOMATI¬ 
CO DI FREQUENZA. 

Nei circuiti per il controllo automa¬ 
tico di frequenza, impiegati nella te¬ 
levisione e nei ricevitori FM, il varicap 
può vantaggiosamente sostituire i tubi 
di reattanza impiegati nei circuiti con¬ 
venzionali. 


V antenna 
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Fig. 11 - Oscillatore con controllo automatico 
di frequenza a varicap, per TY. 


Un circuito pratico di CAF, impie¬ 
gabile in un ricevitore televisivo, e 
basato sull’impiego di un elemento 
semiconduttore a capacità variabile 
con la tensione è stato descritto da Pau 
e Ramanus [3]. L’oscillatore usato è 
raffigurato nella fig. 11. La tensione 
di ingresso V è ricavata da un discri¬ 
minatore e serve per fare variare la 
capacità dell’elemento a semicondut¬ 
tore. Al variare di tale capacità varia 
la frequenza del circuito oscillante del¬ 
l’oscillatore. Trascurando il termine V„ 
della espressione [3] la sensibilità 
( Af/AV) e gli effetti di carico di questo 
circuito CAF sono dati rispettivamente 
dalle espressioni: 


Af 

AV 


e: 



[ 20 ] 


Q' 


Q i 


dove: 
C = 

C c = 


Q' 


Q. = 

Q = 



l 


x 



[ 21 ] 


capacità variabile con la ten¬ 
sione, 

capacità addizionale in serie del 
circuito, 

Q risultante del circuito e del 
varicap, 

Q iniziale del circuito nell’ipo¬ 
tesi che la resistenza serie del 
varicap sia zero, 

1 

w r p ' = Q del varicap 


Per minimizzare gli effetti di carico 
è meglio avere grandi valori del Q e 
del C. D’altra parte C deve essere pic¬ 
colo per rendere massima la sensibilità 
(Af/A V). Lo stesso compromesso deve 
essere fatto nella scelta di C e , il quale 
influenza in modo opposto la sensibilità 
e il carico del circuito. 

In maniera analoga il varicap può 
essere impiegato per il progetto dei 
CAF dei ricevitori FM, o per sostituire 
i tubi a reattanza in circuiti CAF già 
esistenti. Un « tuner » FM del tipo 
Harman-Karden è stato modificato dal¬ 
la Pacific Semiconductors sostituendo 
un tubo con un varicap nel circuito 


di CAF. Questa modifica ha portato 
ad una notevole diminuzione del nu¬ 
mero degli elementi impiegati nel « tu¬ 
ner >> (vedi fig. 12). Inoltre un « tuner » 
FM-3A modello Heathkit, senza CAF, 
fu modificato in modo da ottenere il 
controllo automatico di frequenza con 
un varicap. Tale modifica è illustrata 
nella fig. 13. In questo circuito il 
varicap viene alimentato da una ten¬ 
sione c.c. filtrata, proveniente dalla 
uscita del discriminatore FM, e da 
una tensione di polarizzazione di circa 
4 V fornita dal partitore di tensione 
B. Il varicap è disposto in modo da 
divenire parte del circuito oscillante 
deH’oscillatore locale, tipo Hartley, e 
agisce in modo da accordare l’oscilla¬ 
tore alla frequenza desiderata, quando 
l’uscita del discriminatire indica uno 
scarto di frequenza. 

L’intera modifica può essere eseguita 
in meno di mezz’ora. 


11. - MODULAZIONE DI FRE¬ 
QUENZA. 

La modulazione di frequenza si può 
ottenere modulando per mezzo di una 
tensione variabile il varicap del circuito 
risonante di un oscillatore FM. Un 
transitore FM di questo tipo, che è 
stato progettato è costruito dalla Pa¬ 
cific Semiconductors, è rappresentato 
nello schema di fig. 14. Il varicap mo¬ 
dula l’oscillatore a transistore (la cui 
frequenza centrale è 100 MHz) in ac¬ 
cordo con il segnale applicato ai suoi 
capi dall’ingresso del microfono. Il 
transistore usato per questo oscillatore 
è un transistore al silicio per alte] fre¬ 
quenze che è stato costruito dalla 
Pacific Semiconductors su licenza della 
Sandia Corporation e della U.S. Army 
Signal Supply Agency. 


Sono stati progettati e costruiti an¬ 
che oscillatori controllati dalla ten¬ 
sione usando dei varicap. Questo ele¬ 
mento costituisce un mezzo semplicis¬ 
simo e molto efficente di controllo con 
la tensione in quanto al variare di essa 
ai capi del varicap varia la frequenza di 

al circuito risonante 
dell'oscillatore 



Fig. 13 - Circuito per il CAF di un ricevitore 
FM, realizzato con un varicap. 



Fig. 14 - Un semplice trasmettitore FM in cui 
il circuito di modulazione è realizzato con un 
varicap. 






risonanza del circuito oscillante. Que¬ 
sto sistema può essere impiegato in 
sostituzione dei sistemi meccanici di 
sintonizzazione, attualmente in uso. 

Un ricevitore a transistore portatile 
di tipo commerciale è stato modificato 
dalla Pacific Semiconductors impie¬ 
gando, per l’ingresso della radiofre- 
frequenza e per la sintonia dell’oscilla¬ 
tore locale nella banda radiofonica, 
un varicap in sostituzione del conden¬ 
satore variabile ad aria. 

12. - AMPLIFICATORI. 



Fig. 12 - In alcuni circuiti il varicap con due 
altri piccoli elementi può compiere le funzioni per 
cui occorrono 24 componenti di tipo normale. 


I varicap possono anche essere usati 
come amplificatori a risonanza. In un 
circuito di questo tipo (fig. 15) la ra¬ 
dio frequenza di ingresso e la tensione di 
polarizzazione sono determinati in mo¬ 
do che il varicap e l’induttanza risuoni¬ 
no a frequenze inferiori o superiori a 
quella di risonanza in assenza del se¬ 
gnale di ingresso. Le variazioni del se¬ 
gnale di ingresso allora, facendo varia- 
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re la capacità del varicap e quindi la 
frequenza di risonanza, fanno variare 
la radio frequenza in uscita come si 
vede nella fig. 16. La curva 1 è quella 
di risonanza del varicap e dell’indut¬ 
tanza, quando il segnale di ingresso è 
zero. La curva 2 è quella di risonanza 
quando il segnale di ingresso è posi¬ 
tivo, in tal caso infatti la tensione 
totale ai capi del varicap viene di¬ 
minuita e la capacità aumentata, quin¬ 
di la frequenza di risonanza diminuisce. 

La curva 3, analogamente, si ha 
quando il segnale di ingresso è nega¬ 
tivo, in tal caso la capacità diminuisce 
e la frequenza di risonanza è più alta. 
L’uscita quindi viene ad essere modu¬ 
lata in ampiezza in accordo con l’in¬ 
tensità del segnale di ingresso. Un am¬ 
plificatore di questo tipo è stato pro¬ 
gettato e costruito da Dill e Depian [9 ] 
ed è rappresentato schematicamente 
nella fig. 17. C A e L x formano il cir¬ 
cuito risonante, L t è una bobina a 
radio frequenza, C 6 un condensatore di 
bypass, il diodo e il condensatore C f 
costituiscono un circuito rettificatore 
mezz’onda. È stato possibile ottenere 
con tale circuito un guadagno stabile 
di tensione superiore a 30 con fre¬ 
quenze di segnale fino a 5 kHz, usando 
una sorgente a radio frequenza da 800 
kHz e un carico di 20 kfl. 

13. - FILTRI VARIABILI. 

Un’altra applicazione molto interes¬ 
sante del varicap si ha nei circuiti di 
filtro controllati con una tensione. In 
tali circuiti al variare della tensione di 
polarizzazione varia la banda passante 
dal filtro. Un esempio di tali circuiti è 
la cellula a T di fig. 18a, che nella figura 
186 è rappresentata in dettaglio con il 
relativo circuito di polarizzazione. 

L’andamento frequenza-tensione può 


semplificando questa espressione si ha: 14. - MISURE TECNICHE. 


= |/za + JLz,. 

Al cutoff si ha: 

1 



Sostituendo i valori di fig. 186 si ha: 


4 2 w fcoL = 


1 

2nf c 5c 


da cui: 

f co 


1 

«vis 


Sui varicap sono state eseguite molte 
misure usando un misuratore RX Boor.- 
ton modello 250 A, un misuratore di 
impedenza della General Radio Tipo 
821 A, un misuratore LC Tektronix 
modello 130, e vari altri strumenti. 
Poiché la misura della resistenza di 
perdita e della tensione massima di 
lavoro sono del - tutto intuitive, noi 
descriveremo qui solo le misure di 
capacità e del Q. 

Un metodo semplice per avere let¬ 
ture di capacità abbastanza accurate 
è quello di usare il misuratore LC della 
Tektronix Modello 130, con una alimen 
tazione di polarizzazione esterna. Que¬ 
sto strumento può leggere capacità 
da 3 a 3000 pF a 150 kHz. La po¬ 
larizzazione del varicap si ottiene va- 



segnale 

d'ingresso 


ss 


. „ generatore 

(V) a 

1 
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Fig.^15 - Amplificatore a risonanza realizzato 
con un varicap. 


essere ricavato come segue: 
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[23] 


Perciò una variazione nella tensione 
di polarizzazione nel rapporto 1 : 5 
farebbe aumentare la più alta fre¬ 
quenza trasmessa di circa il 50%. Con 
il varicap possono essere anche co¬ 
struiti altri tipi di filtro passa basso, 
passa alto o passa banda. 
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riandò opportunamente l’alimentazione 
esterna. Lo strumento funziona misu¬ 
rando il cambiamento della frequenza 
di risonanza di un circuito oscillante, 
quando si aggiunga ad esso il varicap. 
Durante questa misura si applica ai 
capi del varicap una tensione alternata 
che può arrivare fino ad 1 volt. Poi¬ 
ché la caratteristica capacità-tensione 
non è lineare questa tensione alternata 
fà si che lo strumento misura una ca¬ 
pacità leggermente più alta di quella 
effettiva del varicap. L’errore totale 
generalmente è inferiore al 5% perciò 
lo strumento da un semplice ed eflì- 
cente metodo per la misura della ca¬ 
pacità. 

Per misurare la rettanza del varicap 
si può usare il misuratore RX Boon- 
ton modello 250 A, con il quale si può 
determinare la resistenza equivalente in 
parallelo e la reattanza in parallelo di 
un circuito a due terminali, per fre¬ 
quenze fra i 0,5 e i 250 MHz. Lo stru¬ 
mento consiste di un ponte di Schering 
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Eig. 17 - Amplificatore con capacità va¬ 
riatile a varicap. 


Fig. 18 - Cellula a T controllata con la 
tensione. 


con i relativi oscillatori, amplificatore, 
indicatore di zero e alimentatore. 

L'equilibrio del ponte, che si rileva 
con l’indicatore di zero, si ottiene ma¬ 
novrando due commutatori calibrati 
che danno direttamente il valore della 
resistenza equivalente in parallelo e 
della capacità dell’elemento sotto mi¬ 
sura. 

Questo strumento in pratica non fa 
che trasformare il circuito equivalente 
in serie del Varicap di fìg. 19a in quello 
in parallelo di fig. 195. La resistenza 
equivalente in parallelo R v non ha 
altro significato reale che quello di 
essere una misura della grandezza della 
resistenza in serie R s . Il valore di R, 
si può determinare nel modo seguente: 


Rs 


Rp 

1 


[24] 


Più comodamente R s può essere de¬ 
terminato facendo uso del diagramma 
di fig. 20, che è la rappresentazione 
dola equazione [24] per la frequenza 
50 kHz. Conoscendo R, si può deter¬ 
minare molto semplicemente il valore 
del fattore di merito Q. 


1 

a>R,C 


[25] 


La misura con tale strumento di C» 
di R s e di Q sui varicap alimentati in 
serie, della Pacific Semiconductors, so¬ 
no eseguite con una tensione di pola¬ 
rizzazione di 4 V. 

In effetti il misuratore RX Boonton 
Mod. 250 usato dalla Pacific Semicon¬ 
ductors è stato modificato, allo scopo 
di rendere minimo l’errore dovuto alla 
grandezza della tensione di segnale, 
di allargare il campo di misura della 
capacità e di avere a disposizione una 
tensione di polarizzazione variabile. 

Il primo obiettivo è stato raggiunto 
abbassando il livello della tensione a 
radio frequenza a circa 50 mV, ridu¬ 
cendo il livello di uscita deH’oscillatore. 
Ciò si è ottenuto alimentando l’oscilla¬ 
tore attraverso un potenziometro da 
50 kO riducendo con ciò la tensione 
applicata alla placca del tubo oscil¬ 
lante. 

Gli altri due obbiettivi, e cioè la 
estensione del campo di misura di C 
e la tensione di polarizzazione varia¬ 
bile per il varicap, sono stati raggiunti 
con il dispositivo schematizzato in 
figura 21. 

Il partitore di tensione sulla batte¬ 
ria fornisce una tensione variabile ai 
capi del varicap, tensione che è con¬ 
trollata mediante il volmetro a val- 



Fig. 20 - Resistenza in parallelo in funzione della resistenza in serie a 50 MHz. 


vola Y. L’induttanza L, che ha lo 
scopo di spostare la posizione dello 
zero del ponte verso la fine della scala 
del C, viene determinato dalla espres¬ 
sione: 


_ 1 
4tc 2 / 2 V~C 

dove: 


[26] 


C = valore massimo della capacità 
che deve essere misurata, 


o-W MAt -1|-° 




Fig. 19 - Trasformazione del circuito equiva- 
lente serie di un varicap in un circuito equivalente 
parallelo. 



Fig. 21 - Dispositivo di misura per il C e R v 
di un varicap. 


/ = frequenza alla quale la misura 

viene eseguita. 

Per una C = 100 pF e / = 50 MHz, 
l’induttanza L diventa 0,1 pH, e tale 
è il valore usato nelle prove dei produ¬ 
zione dei varicap. Con queste modi¬ 
fiche il Boonton Mod. 250 A si è di¬ 
mostrato uno strumento utilissimo per 
le misure di C e di R p dei varicap. 

Un altro strumento che è stato im¬ 
piegato con successo è il misuratore di 
impedenza della General Radio Tipo 
821 A. Questo strumento trasforma, 
agli scopi della misura, un circuito a 
due terminali nelle sue componenti di 
ammettenza in parallelo: suscettanza 
e conduttanza. Il campo di frequenza 
va da 470 kHz a 30 MHz. I commu¬ 
tatori dello strumento, tuttavia sono 
calibrati direttamente in termini di 
capacità e di resistenza. Tale strumento 
è un ottimo dispositivo per le misure 
di C, R s e Q, ed è particolarmente pre¬ 
giato perchè ha un campo dì misura 
della C che si estende fino a 100 pF. 

15. - CONCLUSIONI. 

Il varicap presenta molti vantaggi 
nei rispetti dei tubi a reattanza, dei 
condensatori variabili meccanici e dei 
condensatori al titanato di bario. 
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Con questo nuovo elemento si ot¬ 
tiene una notevole riduzione di di¬ 
mensioni e di peso, ottima riproduci¬ 
bilità e una grande stabilità della ca¬ 
pacità rispetto alle variazioni di tem¬ 
peratura. Nei confronti dei tubi a reat¬ 
tanza il varicap è più piccolo e leggero, 
non ha filamenti e non richiede quindi 
il circuito per il loro riscaldamento, 
funziona a frequenze molto più alte, è 
molto più riproducibile e non richiede 
l’impiego di zoccoli, schermi e di tutti 
gli altri accessori dei tubi a vuoto. Il 
varicap può essere controllato a di¬ 
stanza meglio e con meno complicazioni 
di un condensatore variabile mecca¬ 
nico, ed ha un funzionamento molto 
più rapido di quest’ultimo. Nei con¬ 
fronti dei condensatori al titanato di 
bario che sono molto sensibili alla tem¬ 
peratura il varicap presenta il grandis¬ 
simo vantaggio che, nella maggior par¬ 
te del suo campo di funzionamento, la 
capacità è praticamente insensibile alla 
variazioni di temperatura. 

La disponibilità sul mercato di va¬ 
ricap con caratteristiche controllabili 
non solo offre ai progettisti un sostituto 
più vantaggioso di altri dispositivi già 
esistenti, ma anche un nuovo elemento 
di progetto in grado di ampliare gli 
orizzonti dei circuiti elettronici. 
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La Polytechnic Co. Rappresentata in Italia 


.LìA Ditta Ing. S. & Dr. Guido Belotti di 
Milano ha recentemente assunto la rappre¬ 
sentanza della Polytechnic Research & De- 
velopment Co., Ine. di Brooklyn 1, N.Y., 
U.S.A. 

Tra gli strumenti prodotti dalla Polytech¬ 
nic vengono ora presentati un frequenzi¬ 
metro eterodina di precisione, tipo 504, pro¬ 
gettato per la misura di frequenze nel campo 
da 100 a 10.000 MHz. 

Lo strumento è particolarmente utile per 
misure di precisione nel campo delle mi¬ 
croonde dove sono richieste accuratezza e 
larga banda. Esso può sostituire tutta una 
serie di ondametri a cavità aventi ciascuno 
una ristretta copertura di banda. Il frequen¬ 
zimetro tipo 504 della Polytechnic è. di uso 
più facile di analoghi strumenti eterodina, 
grazie a un nuovo quadrante di interpola¬ 
zione ed ha una eccellente precisione. 

Al connettore di ingresso RF è costante- 
mente disponibile un segnale di frequenza 
esattamente nota- 

In funzionamento, il segnale da misurare 
viene portato a battimenzo zero con una 
adatta armonica dell’oscillatore eterodina 
che copre la banda 500 A 900 MHz. 

Il segnale risultante viene trasferito at¬ 
traverso un amplificatore video ad alto gua¬ 
dagno e larghezza di banda di 1 MHz ad 
un tubo a raggi catodici per una rappresen¬ 
tazione video e a una coppia di cuffie per 
ascolto audio. 

Un circuito di taratura a cristallo consì¬ 
stente in un calibratore a quarzo termo-rego¬ 
lato di 5 MHz e in un generatore a quarzo 
di 50 MHz e del generatore di armoniche 
associato, fornisce segnali di taratura ogni 
5 o 50 MHz. 

La frequenza dell’eterodina è leggibile di¬ 
rettamente su una scala graduata, tarata a 
mano sui punti di taratura a 5 MHz, ciò 



che consente, in tali punti, una incertezza 
del 0,002 %. La precisione di interpolazione 
è superiore allo 0,03% tra due punti di ta¬ 
ratura a 5 MHz. La ripetibilità delle misure 
è superiore allo 0,02 %. 

La sensibilità a 100 MHz è di 5 dBm, 
oltre 500 MHz di 30 dBm. 

* * * 

Il secondo strumento presentato è un ge¬ 
neratore di rumore VHF-UHF per misure 
dirette di amplificatori RF e ricevitori ope¬ 
ranti tra 30 e 1.000 MHz. Si possono ese¬ 
guire misure di rumore tra 0 e 20 dB o più. 

Un diodo coassiale montato in una linea 
coassiale di 50 fi terminata genera la potenza 
di rumore bianco applicabile al ricevitore o 
aH’amplificatore sotto misura. La potenza 
di rumore in uscita è resa funzione delia 


corrente nel diodo, che può essere variata 
mediante comando frontale che controlla 
la tensione di accensione del filamento del 
diodo. 



La lettura del fattore di rumore viene 
effettuata direttamente, attraverso la let¬ 
tura della corrente del diodo, con la tec¬ 
nica del raddoppiamento della potenza di 
rumore del ricevitore o dell’amplificatore. 

La precisione della misura del fattore di 
rumore eseguita con il tipo 904 della Po¬ 
lytechnic è limitata principalmente dalla 
riduzione del rumore generato, dovuta al 
tempo di transito e al R.O.S. residuo nella 
impedenza di uscita. Vengono fomite op¬ 
portune curve di correzione. 

Il connettore di uscita è del tipo N jack 
50 fi. 

(index) 


Il programma di addestramento 
dell’equipaggio del « Savannah ». 

Nell’ambito di un programma annunciato 
recentemente dal Governo statunitense per 
l’addestramento dell’equipaggio del primo 
mercantile a propulsione nucleare del mon¬ 
do « Savannah », la Commissione americana 
per l’Energia Atomica'e l'Ente per la Marina 
Mercantile provvederanno all’addestramento 
di un comandante e di 16 ufficiali di macchina 
che saranno addetti al funzionamento del¬ 
l’apparato motore della nuova unità, presso 
la Babcock Wilcox Co. di New York. 

Dal canto suo, la States Marine Lines, che 
gestirà la nave in base ad un contratto re¬ 
centemente concluso con il Governo ame¬ 
ricano, provvederà ad assegnare elementi 
del suo personale navigante all’addestra¬ 
mento specializzato. 

Nel frattempo, in occasione di un recente 
convegno svoltosi a Washington, il vice-di¬ 
rettore della divisione atomica della Bab¬ 
cock & Wilcox, John Landis, ha dichiarato 
che « la progettazione e la costruzione del¬ 
l'apparato nucleare della prima nave mer¬ 
cantile nucleare « Savannah » procedono se¬ 
condo i tempi fissati all’atto della firma del 
contratto». 

« La progettazione del reattore — egli ha 
soggiunto • - è stata largamente influenzata 
dall'obiettivo di una lunga durata della 
reattività del nucleo ». In considerazione del 
progetto, che prevede 1230 giorni di funzio¬ 
namento in condizioni normali per il com¬ 
bustibile, l'autonomia consentita dal primo 
nucleo del reattore potrebbe essere di circa 
500.000 miglia. ( electron ) 
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Oltre 3.500.000 kWh di elettricità 
prodotta dalla SRE a Santa Su- 
sana distribuita alle utenze pri¬ 
vate in luglio 

La sezione Atomic International della 
North American Aviation ha annunciato che 
la centra le elettronucleare sperimentale al so¬ 
dio (SRE) di Santa Susana ha prodotto com¬ 
plessivamente nel mese di luglio oltre 
3.500.000 kWh di elettricità, che è stata 
immessa nella rete di distribuzione della 
zona. 

Il reattore nucleare al sodio è in funzione 
dal 18 luglio praticamente al massimo regi- 
me'termico di 20.000 kW. Il calore pro¬ 
dotto è utilizzato dalla Southern California 
Edison Company per generare elettricità ad 
un regime di 6.000 kW. 

Scopo del reattore è di dimostrare la pos¬ 
sibilità di costruire impianti elettronucleari 
su vasta scala con l’impiego di reattori mo¬ 
derati a grafite e raffreddati a sodio. 

Il sodio, che serve a rimuovere il calore 
sviluppato dalla fissione nucleare, consente 
il funzionamento del reattore a bassa pres¬ 
sione ed a alta temperatura, secondo le con¬ 
dizioni richieste dalle moderne turbine a va¬ 
pore. Il vapore raggiunge la temperatura 
di 400 °C, la più elevata che sia stata svi¬ 
luppata sino adesso in un reattore nucleare. 

Come è noto, rimpianto di Santa Susana è 
in funzione dal luglio 1957 per consentire 
la raccolta di dati ed esperienze utili per la 
costruzione di impianti maggiori, tra cui la 
centrale da 75.000 kW di potenza elettrica 
installata del Consumers Public Power Di- 
strict of Nebraska. 

Numerosi gruppi industriali hanno dimo¬ 
strato un notevole interesse per le esperien¬ 
ze in corso a Santa Susana con l’SRE. Nelle 
settimane scorse, anche una commissione 
dell’Azienda Elettrica Municipale di Torino, 
guidata dalFing. Mario Brunetti, ha effet¬ 
tuato una lunga visita alla centrale speri¬ 
mentale su invito della North American. 

( electron ) 

In funzione l’ALPR, prototipo di 
reattore generatore aerotraspor¬ 
tabile. 

È entrato in funzione nei giorni scorsi 
presso la Stazione Nazionale Collaudo Reat¬ 
tori di Idaho Falls (U.S.A.) il reattore Ar- 
gonne a bassa potenza (ALPR), destinato a 
produrre elettricità e riscaldamento in basi 
militari dislocate in località remote. 

Il nuovo reattore, costruito dal Labora¬ 
torio Nazionale Argonne per la Commissione 
americana per l’Energia Atomica (AEC), su 
specificazioni fornite dalle Forze Armate, 
costituisce il prototipo di un impianto elet¬ 
tronucleare da campo che può essere age¬ 
volmente avviato in una località remota 
d'impiego per mezzo di velivoli da trasporto. 
Esso è in grado di sviluppare un’energia ter¬ 
mica di 3.000 kW, utilizzabile per la produ¬ 
zione di 260 kW di elettricità e di 400 kW 
di energia calorifica per il riscaldamento di 
uffici, caserme ed altri edifìci. 

Il reattore è destinato a funzionare per 
tre anni con una sola provvista di combusti- 
bile nucleare, consentendo quindi la massima 
autonomia ad installazioni militari in località 
remote. 

Le parti che costituiscono l’ALPR pos¬ 
sono essere facilmente trasportate a bordo di 
aerotrasporti dell’Aeronautica statunitense, 
dato che nessun componente del reattore 
supera il peso di 9.000 kg o l’ingombro di 
6X 2,7x2 m. Altra caratteristica di rilievo 


è data dal fatto che l’impianto abbisogna di 
un quantitativo ridotto di acqua, in quanto 
impiega un condensatore raffreddato ad aria 
in luogo di quelli ad acqua normalmente 
adottati in impianti del genere. 

Analogamente al reattore trasportabile 
di Fort Belvoir, questo nuovo impianto po¬ 
trà essere utilizzato in seguito per la rea¬ 
lizzazione di piccole centrali elettronucleari 
civili da installare in regioni rurali o in paesi 
in fase di sviluppo. 

È appunto per questo motivo che ben 13 
società private hanno risposto all’invito del- 
l’AEC di provvedere al suo funzionamento 
a partire dal 1° gennaio 1959, cioè al termine 
delle operazioni preliminari che verranno ef¬ 
fettuate da scienziati e tecnici governativi del 
Laboratorio Nazionale Argonne distaccati 
presso la Stazione di Collaudo dei Reattori 
nell’Idaho. 

Tra i gruppi industriali che si sono offerti 
di provvedere al funzionamento dell’impianto 
e alle ricerche in vista del suo ulteriore per¬ 
fezionamento figurano l’ACF Industrie Ine., 
l’Alco Products Ine. l’Atomics Internatio¬ 
nal, la Bendix Aviation, la Martin Company, 
la Westinghouse Electric Corporation, l’AMF 
Atomics Division dell’American Machine & 
Foundry Company. 

La scelta dell’impresa cui sarà affidato il 
compito verrà effettuata da una speciale 
commissione istituita dall’AEC. 

(electron) 

Benzina « radioattiva » per lo stu¬ 
dio delle incrostazioni carbo¬ 
niose nei motori a scoppio. 

Un gruppo di scienziati della E. I. Du 
Pont de Nemours Se Company ha ideato, 
dopo lunghe ricerche di laboratorio, un nuovo 
procedimento che consente di osservare senza 
soluzione di continuità, la formazione nella 
camera di scoppio dei motori di incrosta¬ 
zioni carboniose che finiscono per ridurre 
sensibilmente il rendimento degli autoveicoli. 

Come è noto, l’esame delle modalità di 
formazione dei depositi nelle camere di com¬ 
bustione dei motori è piuttosto laborioso ed 
impreciso, dato che non vi è attualmente 
altra possibilità di accertamento che quella 
di procedere continuamente allo smontag¬ 
gio completo della testata dei motori. Per¬ 
tanto, l’eliminazione dai motori a scoppio dei 
dannosi depositi carboniosi, dovuti ad una 
combinazione dei residui di benzina e di 
olio bruciati nella combustione, con l’op¬ 
portuna aggiunta di « addittivi » nel carbu¬ 
rante e nel lubrificante, potrà essere consen¬ 
tita soltanto da una diretta e continua os¬ 
servazione del processo che porta alla for¬ 
mazione delle incrostazioni. 

Gli scienziati della Du Pont hanno sosti¬ 
tuito nel carburante adoperato per l’esperi¬ 
mento il comune piombo tetraetile, che 
serve a ridurre il fenomeno della detonazione 
nei motori, con piombo tetraetile radioat¬ 
tivo, l’esatta distribuzione dei sali di piom¬ 
bo radioattivo che vengono depositati sulla 
camera di scoppio e sulle valvole durante 
il funzionamento del motore di prova è stata 
accertata con contatori Geiger o su lastre 
sensibili alle radiazioni collocate in corrispon¬ 
denza delle parti del motore maggiormente 
soggette al fenomeno. 

Dai primi dati raccolti dagli scienziati, ri¬ 
sulta che, contrariamente al previsto, i fram¬ 
menti di incrostazioni che si distaccano du¬ 
rante il funzionamento del motore sono re¬ 
lativamente piccoli e che questo sfaldamento 
ha luogo incessantemente, compensando in 
parte la formazione di nuove incrostazioni. 

(u.s.) 



Circuito comparatore della fase di due 

SEGNALI. 

International Standard Electric Corpora¬ 
tion a New York (S.U.A.). (3-1064) 

Perfezionamento agli apparecchi te¬ 
levisivi. 

Turati Nino a Torino. (4-1500) 

Dispositivo elettroluminescente per la 

PRODUZIONE DI IMMAGINI. 

Sylvania Electric Products Ine. a New 
York (S.U.A.) (4-1500) 

Disposizione delle antenne per impianti 

RADAR, COMPRENDENTE UN RIFLETTORE ED 
UN IRRADIATO RE PRIMARIO, SPOSTABILE IN 
UN PIANO PASSANTE PER IL FUOCO DEL RI¬ 
FLETTORE. 

Albiswerk Zurich A. G. a Zurigo (Sviz¬ 
zera)_ (5-1844) 

Meccanismo comandato elettricamente a 

DISTANZA PER LA PRESELEZIONE DI FRE¬ 
QUENZE NEGLI APPARECCHI RADIOELETTRI- 
CI. 

Fabbrica Apparecchiature per Comuni¬ 
cazioni Elettriche Standard a Milano. 

(5-1844) 

Morsetto di serraggio per due elementi 

TUBOLARI AD ASSI NON PARALLELI PARTI¬ 
COLARMENTE PER ANTENNE DA TELEVI¬ 
SIONE. 

Colombo Nino a Olgiate Olona (Milano). 

(5-1846) 

Circuito per la regolazione a mano della 

FREQUENZA DI LINEA DEGLI OSCILLATORI 
(BASI DI TEMPI) DI LINEA SINUSOIDALE NEI 
TELEVISORI. 

Condor TV Soc.a.r.l. a Milano. (5-1846) 
Sistema permettente la visione indi¬ 
retta, OSSIA LA RIFLESSIONE, DELL'IM¬ 
MAGINE DI UN RICEVITORE DI TELEVISIONE. 

Foglia Francesco a Torino. (5 1846) 

Dispositivo sintonizzatore combinato a 

PULSANTE, A RICERCA DI SEGNALE, ED A 
SINTONIZZAZIONE MANUALE PER RICEVITO¬ 
RI RADIO. 

General Motors Corporation a Detroit 

Michigan (S.U.A.). _ (5 1847) 

Sistema di collaudo per apparecchi te¬ 
levisivi e apparecchiatura relativa. 
Gobbato Giulio a Milano. (5-1847) 

Ricevitore televisivo a colori in cui la 

TENSIONE DI SEGNALE DEI COLORI COMAN¬ 
DA LA VELOCITÀ DI ANALISI DI RIGA IN FUN¬ 
ZIONE DEL COLORE DEL PUNTO DELI.'IMMA¬ 
GINE VOLTA PER VOLTA DA RIPRODURER. 

Hazeltine Corporation a Little Neck New 

York (S.U.A.). _ (5-1847) 

Circuito perfezionato per la separazione 

DEI SEGNALI DI SINCRONISMO NEI RICEVI¬ 
TORI TELEVISIVI. 

Magnadyne Radio a Torino. (5-1847) 
Perfezionamenti degli apparecchi di 

TELEVISIONE. 

Marconi’s Wireless Telegraph Company 
Ltd. a Londra. (5-1847) 

Dispositivo di analisi ottica, particolar¬ 
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I Transistori nei Filtri di Livellamento 

I transistori a giunzione migliorano le caratteristiche di filtraggio negli alimentatori in cc a bassa 
tensione. L uso dei transistori in tali applicazioni rende possibile Vimpiego di condensatori e 
bobine di minori dimensioni , il che significa minor spazio , minor peso e quindi minor costo. 


X TRANSISTORI a giunzione pos¬ 
sono funzionare come trasformatori di 
impedenze, e questa loro proprietà li 
rende utilizzabili nei circuiti di fil¬ 
traggio in corrente continua per mi¬ 
gliorare le caratteristiche di spiana¬ 
mento ed eliminare la necessità di con¬ 
densatori a bobine di grandi dimen¬ 
sioni e quindi di grande costo. Nel cir¬ 
cuito che qui viene presentato il tran¬ 
sistore è capace di fornire una corrente 
di 1 A altamente filtrata, con l’im¬ 
piego di un normale ponte di raddriz¬ 
zatori. La capacità totale di spiana¬ 
mento necessaria per ottenere le ca¬ 
ratteristiche presentate è di solo 3500 
[iF, valore che è di circa 60 volte in¬ 
feriore a quello usualmente necessa¬ 
rio nei normali circuiti per ottenere le 
stesse caratteristiche. 

La fig. 1 a mostra che l’impedenza 
di uscita di un transistore, nella con¬ 
figurazione con collettore a terra, è una 
funzione della impedenza del circuito 
di base. È perciò possibile controllare 
le condizioni esistenti nel circuito del¬ 
l’emettitore (che è a bassa impedenza) 
operando sul circuito di base che ha 
una impedenza notevolmente più alta. 

Nella figura 1 b è rappresentato il 
circuito tipico di un transistore con 
collettore comune, in cui vi è tra col¬ 
lettore e base l’impedenza Z, mentre 
l’impedenza di uscita si ha fra emet¬ 
titore e base. 

Per tale connessione nel transistore 
l’impedenza di uscita, per scopi pra¬ 
tici, può essere espressa dalla equa¬ 
zione: 

z 0 = z ( 1 — a) 

Quando a è molto prossima all’u¬ 
nità, l’impedenza di uscita diventa 
estremamente piccola e una capacità 
C connessa fra base e collettore, avrà 
perciò lo stesso effetto di una capacità 
C/(l — a) connessa fra collettore ed 
emettitore. 

In figura 2 è rappresentato il cir¬ 
cuito del filtro di spianamento con il 
transistore. La tensione all’uscita del 
raddrizzatore a ponte, tutt’onda, è di 
4,1 V in corrente continua. 

Ai capi del primo condensatore del 


(*) F. Oakes E. Lawson, Transistor Filters 
Ripple, Electronics e. e., Aprile 1958. 


filtro vi è una tensione di rumore di transistore, con una corrente di 1 A 
0,18 V picco a picco. c. c. che fluisce nel carico, si avrebbe 

Lna riduzione notevole di questa una corrente di rumore di 0,017 A 
tensione di rumore si può ottenere con- e una tensione di rumore 0,056 V picco 
nettendo il carico del condensatore del a picco. 



1 ! 3 

» ec in y 


Fig. 1 a Caratteristiche di uscita di un tran- Fig. [1 b - Circuito base di un 

sistore a giunzione con collettore comune. transistore con collettore comune. 


filtro fra il collettore e la base del tran- Aumentando la capacità totale fi- 
sistore a giunzione. no a 40.000 pF la corrente e la ten- 

. corrente di base che è solo una sione di rumore si riducono a 0,0046 
piccola frazione della corrente dell’e- A e 0,015 V, picco picco, rispettiva- 
mettitore, è fornita da un filtro sepa- mente. 

rato costituito da C 2 R 2 e C 2 R 2 , Per ottenere delle prestazioni eguali 



Fig. 2 - Circuito di spianamento a transistore che fornisce una corrente continua 
di 1 ampere, altamente filtrata, con un rettificatore a ponte. 


Con una resistenza di carico da 3,25 
R alimentata da 1 ampere di corrente 
continua, la corrente di rumore resi¬ 
dua è di 0,0015 A picco a picco e la 
tensione di rumore è di 0,005 V, picco 
a picco. 

La capacità totale di spianamento am¬ 
monta a 3500 pF. Usando la stessa 
bobina da 150 mH e la stessa capacità 
totale da 3500 gF, ma non usando il 


a quelle del circuito con il transistore 
la capacità totale di filtraggio dovreb¬ 
be venire aumentata fino a circa 
200.000 gF. 

Il circuito qui descritto è stato stu¬ 
diato per ottenere una corrente estre¬ 
mamente ben filtrata per la calibra¬ 
zione di uno strumento con portata 
fino ad 1 A. 

A. 


V antenna 
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Fig. 1 - Fotografìa dei raddrizzatori al silicio OA 210, OA 211 e OA 214. 



0 0.5 1 15 \[S\ 2 


Fig. 3 - Caratteristica diretta. 


OA 210, OA 211, OA 214 

Raddrizzatori di Potenza al Silicio 


I NUOVI raddrizzatori di potenza al silicio 
OA 210, OA 211 e OA 214 sono del tipo a 
giunzione in involucro metallico. Possono 
essere saldati direttamente agli altri compo¬ 
nenti oppure possono essere fissati allo chassis 
mediante dado e rondelle (*). 

La tensione inversa di cresta dei raddriz¬ 
zatori OA 210, OA 214 e OA 211 è 400, 700 
e 800 volt rispettivamente. I tipi OA 210 e 
OA 214 possono erogare una corrente mas¬ 
sima di 500 mA ad una temperatura am¬ 
biente di 70 °C, mentre il tipo OA 211 può 



Fig. 2 - Dati d'ingombro dei raddrizzatori OA 210, 
OA211, OA214. Dimensioni in mm. Il dado 
e le rondelle vengono forniti separate-mente. 


fornire una corrente massima diretta di 
400 mA alla temperatura ambiente di 60 °C. 
Questi valori sono relativi al caso di raddriz¬ 
zamento con carico capacitivo. Per il tipo 
OA 210 i valori indicati possono essere ot¬ 
tenuti senza l’impiego di alcun radiatore; 
per gli altri tipi, funzionanti con tensioni più 


(*) Dalla parte dei raddrizzatore dove si trova 
la chiusura in vetro sporge un piccolo tubetto me¬ 
tallico in parte schiacciato per consentire il mi¬ 
glior contatto tra il filo di alluminio all’interno 
del raddrizzatore e il terminale esterno di rame. 
Questo tubetto non deve essere piegato altri¬ 
menti potrebbe danneggiarsi il filo di alluminio 
all’interno e quindi il raddrizzatore medesimo. 


elevate, è necessario un radiatore con super¬ 
ficie minima di 5 cmt 

Le tensioni inverse di cresta cui abbiamo 
già accennato rendono i raddrizzatori par¬ 
ticolarmente adatti per l’impiego in circuiti 
rettificatori con tensione di rete di 127, 220 e 
250 volt e carico capacitivo: i valori di cor¬ 
rente che possono sopportare li indicano 
inoltre come la soluzione ideale per l’alimen¬ 
tazione dei ricevitori TV. 


OA 210 - RADDRIZZATORE A 
GIUNZIONE AL SILICIO PER 
TENSIONE DI RETE DI 127 V. 

1.1. - Valori massimi assoluti alla 
T ami = 70 oc. 

Tensione inversa 

di cresta — V dm = max. 400 V 

Corrente diretta 

di cresta (al massi¬ 
mo valore di cre¬ 
sta della tensione 

inversa) I DM = max. 5 A 

media (in un tempo 
d i integrazione 

max. di 50 msec) I D = max. 0,5 A 
Temperatura 

ambiente T amb = max. 70 °C 

d’immagazzinam. T s = max. 150 °C 
Condensatore di carico C = max. 200 pF 
Resistenza del circuito R t = min. 4 Ù (*) 


(1) Se tra le rette e il raddrizzatore è inserito 
un trasformatore si applica la formula seguente: 

R t = R a + N' R v + R { 

in cui: 

R s - resistenza di protezione richiesta; R t = re¬ 
sistenza ohmica del secondario; N = rapporto 
di trasformazione; R v ----- resistenza ohmica del 
primario; JR ( = resistenza da aggiungere. 


1.2. - Dati caratteristici alla^tem- 
peratura d’involucro di 125 °C. 


(vedi curve delle flgg. 3 e 4) 


Corrente diretta 
In (mA) 

10 

100 

500 

Corrente inversa 
—In (pA) 

25- 

30 

45 


Tensione diretta 
Vn (V) 

0,64 

0,8 

1,05 

Tensione inversa 

—V* (V) 

60 

100 

400 



Fig. 4 - Caratteristica inversa dell’OA 210. Cor¬ 
rente inversa (— I D ) in funzione della tensione 
inversa (— Vp) per una temperatura dell’in¬ 
volucro di 125 °C. 
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Fig. 5 - Curva di regolazione di tensione. 




1.3. - Dati d’impiego. 

Tensione d’ingresso V f = 127 V e 

Condensatore di carico C - 

Resistenza del circuito ff, = 

Corrente d'ingresso = 

(per 500 mA all’uscita) 

Per 11 circuito e per la curva di 
di tensione vedi fig. 5, (curva 


V* 

c 

Ut 

li 


Tensione d’ingresso 
Condensatore di carico 
Resistenza del circuito 
Corrente d’ingresso 
(per 500 mA all'uscita) 

Per il circuito e per la curva di 
di tensione vedi fig. 5, (curva 
Tensione d’ingresso V,- = 

Condensatore di carico C = 

Resistenza del circuito R t = 


= 200 pF 
= 4Q/7W 
= .1,3 A.„ 

regolazione 
in alto). 

- 220 V,„ 

- 100 pF 
= 7Q/14W 
= 1.4 A„ f 

regolazione 
in basso). 

= 250 V.„ 

- 100 pF 
= 8A/16W 


Corrente d’ingresso = 1,4 A ef , 

(per 500 mA all’uscita) 

Per il circuito e per la curva di regolazione 
di tensione vedi fig. 6. 

Tensione d’ingresso 
Condensatore C x 
Condensatore C 2 
Resistenza del circuito 
Corrente d’ingresso 
(per 500 mA all’uscita) 

Per il circuito e per la curva di regolazione 
di tensione vedi fig. 7, (curva in alto). 


V.- 

Ci 

C 2 

Ph 

li 


127 V eff 
200 pF 
200 pF 
4 D/14W 


Tensione d’ingresso 
Condensatore C x 
Condensatore C 2 
Resistenza del circuito 
Corrente d’ingresso 
(per 500 mA all’uscita) 

Per il circuito e per la curva di regolazione 
di tensione vedi fig. 7, (curva in basso). 


Vi 

Ci = 
c 2 = 
= 

li m 


127 V„, 
200 pF 
200 pF 
4Q/14W 

1.9 A„, 


2. - OA 211 RADDRIZZATORE A 
GIUNZIONE AL SILICIO PER 
TENSIONE DI RETE DI 125 V. 

2.1. - Valori massimi assoluti alla 
T a mb = 60 °C e con radiatore di 
superficie minima di 5 cm 2 . 

Tensione inversa 

di cresta — V DM = max. 800 V 

Corrente diretta 
di cresta (al mas¬ 
simo valore di 
cresta della ten¬ 
sione inversa) I DM = max. 4 A 
media (in un tempo 
d i integrazione 

max. di 50 msec) I D = max. 0,4 A 


700 

Vo 

IVI 

600 

500 






—ITI J R| — 


—ttH -VWM—M—t—9 + --- 
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Fig. 8 - Curva di regolazione di tensione. 
La curva vale per le condizioni riportate 
al punto 2.3. di pag. 502 e si riferisce 
al rdadrizzatore OA 211. 



Fig. 9 - Caratteristica inversa degli OA 211 
e OA 214. Corrente inversa (— ! 0 ) in fun¬ 
zione della tensione inversa (— V D ) alla tem¬ 
peratura dell’involucro di 125 °C. 



Fig. 10 - Curva di regolazione di tensione. 
La curva vaie per le condizioni riportate 
al punto 3.3. di pag. 502 e si riferisce al 
raddrizzatore OA 214. 
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Temperatura 

ambiente T amb = max. 60 °C 

d’immagazzinam. T s = max. 150 °C 

Condensatore di carico C = max. 100 p.F 

Resistenza del circuito R t = min. 8 fi (Q 


2.2. - Dati caratteristici alla tempe¬ 
ratura dell’involucro di 125 °C. 

(vedi le curve delle figg. 3 e 9) 


Corrente diretta 
I D (mA) 

10 

100 

400 

Corrente inversa 
—là (p.A) 

10 

13 

15 


Tensione diretta 

y D ( V) 

0,64 

0,8 

1,0 

Tensione inversa 
— V B (V) 

170 

400 

800 


2.3. - Dati d’impiego. 


Tensione d’ingresso V,- 

Condensatore di carico C 

Resistenza del circuito R t 

Corrente d’ingresso 
(per 400 mA all'uscita) 

Per il circuito e perla curva di regolazione 
di tensione vedi fig. 8. 


- 250 V„, 
= 100 p.F 
= 8 fi/llW 

— 1 > 2 A e/r 


3. - OA 214 RADDRIZZATORE A 
GIUNZIONE AL SILICIO PER 
TENSIONE DI RETE DI 220 V. 

3.1. - Valori massimi assoluti alla 
T amì> — 70 °C e radiatore di 
superficie minima di 5 cm 2 . 


Tensione inversa 

di cresta — V BM = max. 700 V 


Corrente diretta 

di cresta (al massi¬ 
mo valore di cre¬ 
sta della tensione 

inversa) 1 m = max. 5 A 

media (in un tempo 
d i integrazione 

max. di 50 msec) 1 D = max. 0,5 A 
Temperatura 

ambiente T amb = max. 70 °C 

d'immagazzinam. T s = max. 150 °C 

Condensatore di carico C = max. 100 pF 

Resistenza del circuito R t = min. 7fi(Q 


3.2. - Dati caratteristici alla tem¬ 
peratura dell’involucro di 125 °C. 

(vedi le curve delle figg. 3 e 9) 


Corrente diretta 
1 D (mA) 

10 
100 
. 500 

Corrente inversa 
—I,:, (pA) 

25 

50 

65 


Tensione diretta 
V» (V) 

0,64 

0,8 

1,05 

Tensione inversa 
~Vj, (V) 

40 

280 

700 


3.3. - Dati d’impiego. 

Tensione d'ingresso 
Condensatore di carico 
Resistenza del circuito 
Corrente d’ingresso 
Per il circuito e per la curva di regolazioi 
di tensione vedi fig. 10 equivalente alla cun 
di regolazione di tensione di fig. 5 (curva i 
basso.) ( trigge 


V, = 220 V„ 
C = 100 pF 
R t = 7fi/14V 
li = 1,4 A. 



6EH5, 12EH5, 25EH5, 50EH5 - 

RCA - Pentodi di potenza. 

La RCA presenta un gruppo di pentodi 
di potenza miniatura 7 piedini aventi una 
sensibilità di potenza particolarmente ele¬ 
vata. Essi differiscono unicamente per le 
caratteristiche di accensione e sono desti¬ 
nati agli stadi di uscita audio di amplifica¬ 
tori fonografici, radioricevitori ca/cc, ricevi¬ 
tori di TV e piccoli complessi di alta fe¬ 
deltà. 

In classe Aj un singolo tubo della serie sud¬ 
detta con tensione anodica di 110 V e di 
griglia schermo di 115 V, un segnale di 

3 V picco audio sulla griglia controllo 
assicura una potenza massima di uscita di 
1,4 W con una distorsione armonica totale 
del 7%. 

Zoccolatura: 1 = g 3 , k ; 2 = gp, 3 = /; 

4 = /i 5 = gp, 6 = g s ; 7 = a. 

6021 - RCA - Doppio triodo me¬ 
dio mu. 

È un doppio triodo della serie « premium » 
per impiego quale oscillatore e amplificatore 
per frequenze fino ai 400 MHz. Progettato 
per fornire buone prestazioni in condizioni 
di urto e vibrazioni questo tubo è partico¬ 
larmente adatto per uso in apparati mobili 
e per aeroplani fino a quota di 18.000 m. 

Caratteristiche medie, quale amplificatore 
classe Aj, per ciascuna sezione: tensione 
anodica = 100 V; polarizzazione catodica — 
150 fi; corrente anodica = 6,5 mA; fattore 
di amplificazione = 35; pendenza = 5,4 
mA/V. 

Zoccolatura: 1 = anodo del triodo 2; 
2 = griglia del triodo 2; 3 = /; 4 = catodo 



J 

I 

l 


1 


del triodo 2; 5 = catodo del triodo 1; 6 = /; 
7 = griglia del triodo 1; 8 = anodo del triodo 
1. Il 6021 è un doppio triodo subminiatura 
con terminali flessibili lunghi circa 38 mm. 

6655-A - RCA - Fototubo moltipli¬ 
catore. 

Si tratta di una versione perfezionata del 
tipo 6655, adatta in particolare ad un im¬ 
piego nei contatori a scintillazione. La ri¬ 
sposta spettrale è compresa tra 3000 e 6500 
angstrom, con un massimo attorno ai 4400 
angstrom. Alimentato con 1000 V, il tubo 
presenta una sensibilità luminosa media 
di 50 ampere per lumen e una amplificazione 
di corrente di 0.9X10 6 . 

Strutturalmente comprende 10 stadi fo¬ 
tomoltiplicatori ad alta emissione secondaria. 

6814 - RCA - Triodo a medio mu. 

Come il 6021 è un tubo subminiatura con 
otto terminali flessibili. Esso è studiato 
per una serie di diverse applicazioni in cal¬ 
colatori elettronici compatti, particolar¬ 
mente adatto per uso in amplificatori di 
impulsi, invertitori, trasformatori catodici 
di calcolatori elettronici di tipo numerico 
ad alta velocità. 

Capace di resistere ad urti e vibrazioni 
può essere impiegato fino a quote di 24.000 m 
senza pressurizzazione. 

Caratteristiche medie, quale amplifica¬ 
tore in classe Ap. tensione anodica = 100 V; 
polarizzazione catodica = 150 fi; corrente 
anodica = 10 mA; fattore di amplificazione 
= 29; pendenza = 4,8 mA/V. 

Zoccolatura: 1 = g; 2 = [non connesso; 
3 = /; 4 = non connesso; 5 s= k; 6 = /; 
7 — non connesso; 8 = a. 
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Transistore al Germanio 
per Alta Frequenza 

Fig. 1 - Fotografia di alcuni OC 170. 


U N IMPORTANTE contributo all’applica¬ 
zione del transistori nel campo delle alte fre¬ 
quenze è stato apportato dai laboratori 
di ricerche Philips. Essi sono riusciti a met¬ 
tere a punto un metodo che consente di ot¬ 
tenere distanze ridottissime fra le giunzioni; 
presupposto indispensabile per la realizza¬ 
zione di transistor adatti per l’impiego alle 
alte frequenze. Questa nuova realizzazione 
si basa sull'applicazione simultanea dei due 
noti processi «per lega e per diffusione». 
Il tipo OC 170, la cui produzione in serie è 
già iniziata, rappresenta il primo esemplare 
fabbricato con questa nuova tecnica. Le 
caratteristiche più salienti dell’OC 170 sono 
rappresentate dalla frequenza di taglio, che 
è intorno ai 70 MHz dalla capacità del col¬ 
lettore che ha un valore medio di 1,8 pF. 
Tali caratteristiche ne consentono l’impiego 
sia nello stadio convertitore-oscillatore per 
onde corte sia negli stadi di media frequenza 
dei ricevitori FM. 

Possiamo sottolineare il fatto che il com¬ 
portamento del transistore alle frequenze 
più elevate è tale da consentire un ottimo 
impiego anche in circuiti a 6 V. 

Un altro tipo di transistore con una fre¬ 
quenza di taglio ancora più elevata è in fase 
di avanzato sviluppo. 


0. - GENERALITÀ. 

È risaputo quanto notevoli siano le difficol¬ 
tà tecniche che si incontrano nel fabbricare 
transistori a giunzione per lega quando si 
vuole oltrepassare la frequenza di taglio di 
20 MHz; ciò è da ricercarsi nel fatto che è 
particolarmente difficile mediante il processo 
« per lega » rendere molto sottile lo strato 
della base con procedimenti che possono 
permettere la produzione in serie dei transi¬ 
stori. Il processo « per diffusione » ha un an¬ 
damento lento e consente facilmente la rea¬ 
lizzazione di strati molto sottili anche per¬ 
chè può essere controllato molto accurata¬ 
mente mediante opportuna scelta dei tempi 
e delle temperature di lavorazione. 

In seguito al processo di diffusione si crea 
un gradiente di impurità nello strato che 
andrà a formare la base del transistore. Tale 
gradiente, provocando «l’effetto drift», ser¬ 
virà a migliorare la frequenza di taglio. 

Inoltre il processo « per diffusione » offre 
la possibilità di ottenere una capacità di col¬ 
lettore molto piccola contemporaneamente 
ad una bassa resistenza di base. 

Il problema infine di « legare » la giunzione 
dell’emettitore sopra questo sottilissimo stra¬ 
to ottenuto per diffusione viene risolto fa¬ 
cendo avvenire contemporaneamente il pro¬ 
cessoci lega e"quello di diffusione. 


0.1. - Costruzione dei transistori 

Philips « a lega e diffusione ». 

Come appare dallo schema qui sotto, la 
costruzione dell’OC 170 differisce compieta- 
mente da quella dei transistori a lega. Il 
transistore viene costruito su di una parti- 
cella di germanio del tipo P sulla quale 
vengono poste due sferette metalliche. La 
sferetta B contiene soltanto impurità del 
tipo N, mentre la sferetta E contiene im¬ 
purità sia del tipo N che del tipo P. 

Quando questo insieme viene portato ad 
una certa temperatura, il germanio comin- 
cerà a sciogliersi fino a formare una soluzione 
satura con le sferette fuse; mantenendo que¬ 
sta temperatura per un certo tempo, si ve¬ 
rifica il fenomeno di diffusione delle impu¬ 
rità contenute nelle sferette B ed E, ossia 
queste impurità penetrano nel germanio 
solido sottostante. Tuttavia l’elemento usato 
come impurità di tipo P nella sferetta E ha 
una costante di diffusione cosi bassa, in al¬ 
tre parole, penetra così lentamente nel 
germanio solido, che la sua diffusione ri¬ 
sulta trascurabile. 

L’impurità di tipo N contenuta nelle sfe¬ 
rette E e B ha una costante di diffusione mol¬ 
to più elevata. Questi atomi, dalle sferette 
fuse penetrano ne] germanio solido e for¬ 
mano uno strato di tipo N al di sotto delle 
sferette stesse. Una diffusione parziale ha 
luogo inoltre anche per la presenza di gas 
nell’atmosfera del forno con il risultato che 
anche la superficie libera del cristallo di ger¬ 
manio viene ricoperta da un sottile strato del 
tipo N. 

Dopo questa fase del processo avviene il 
raffreddamento deH'insieme che causa la 
precipitazione del germanio sotto forma di 
uno strato cristallino, come nel normale 
processo «a lega». 

Lo strato ricristallizzato della sferetta E 
contiene molti atomi di impurità del tipo P 
e quindi si può considerare come uno strato 
di germanio P. Lo strato ricristallizzato 
delle sferette B è naturalmente del tipo N 
in quanto non vi sono presenti altri tipi di 
impurità. Così che esso, unitamente allo 
strato diffuso di tipo N, dà luogo ad una giun¬ 
zione non rettificatrice. 

Dopo di che si provvede alla depurazione 
per attacco chimico ed al collegamento dei 
terminali. 

0.2. - Alcune proprietà dei transi¬ 
stori a lega e diffusione. 

Elenchiamo brevemente alcune tra le più 
importanti caratteristiche dei transistori « a 
lega e diffusione »: 


1) Possibilità di ridurre lo spessore dello 
strato diffuso N della base all’ordine di pochi 
micron. Ciò significa che il tempo di transito 
delle « cavità » iniettate dall’emettitore verso 
il collettore, può essere molto breve. 

2) Concentrazione delle impurità nella ba¬ 
se, non omogenea ma decrescente dall’emet¬ 
titore verso il collettore con conseguente 
effetto « drift » che riduce ulteriormente il 
tempo di transito. Grazie allo strato di basse 
molto sottile e alla presenza di questo 
« effetto drift » la frequenza di taglio del 
transistore è molto elevata e, per il tipo 
OC 170, è 70 MHz. 

3) Basso valore della capacità collettore- 
base: 1,8 pF con Vcb = —6 V. Essa è for¬ 
mata principalmente dalla capacità dello 
strato di svuotamento « depletion layer » 
della giunzione base collettore. Per un dato 
valore della tensione di collettore lo spessore 
di questo strato, e quindi la capacità, è fun- 


temmale della base 
strato ricrislalljzzato 
[tipo NI 



Imbibale dell'emettitore 

strato ricristallizzato -- 

{tipo P) 2 

strato dittuso della base 
I tipo NI presa per il 

^collettore 


Fig. 2 - Disposizione schematica interna dello 
OC 170. 


zione principalmente della resistività del 
germanio del collettore. Nel progetto di 
transistori a lega e a diffusione è possibile 
assegnare alla resistività specifica del germa¬ 
nio del collettore un valore elevato parago¬ 
nato a quello della resistività del collettore 
di un normale transistore a lega. Questo 
fatto, oltre alle dimensioni molto ridotte dei 
transistori a lega e a diffusione fa sì che la 
capacità del collettore risulti molto bassa. 

4) Bassa resistenza di base. Praticamente 
tutti i parametri di un transistore (trascon¬ 
duttanza, fattore di reazione, ammettenza 
d’ingresso e di uscita ecc.. . .) dipendono in 
maggior o minor misura dalla resistenza di 
base la quale deve perciò avere un valore 
molto basso. 

Siccome la concentrazione delle impurità 
nello strato della base di un transistore a 
lega ed a diffusione è alta in prossimità della 
giunzione dell’emettitore, ne consegue che 
malgrado tale strato sia molto sottile, la 
resistenza di base è bassa. Esistono vari 
modi per definire e misurare la resistenza di 
base. La cosiddetta resistenza di base di 
reazione dell’OC 170, misurata alla fre¬ 
quenza di 3 MHz, è approssimativamente 
40 fi. 
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1. - DATI TECNICI DELL’OC 170. 

1.1. - Dati d’ingombro. 



Fig. 3 - Dimensioni in nini dell’OC 170. 


1.2. - Dati termici. 

Aumento della temperatura alla giun¬ 
zione, (transistore in aria libera da 

0-55 °C) K = max. 0,5 °C/m\V 


Circuito con emettitore a massa 


con — V CE = 6 V; I E = 1 mA 

corrente di base 1 — l B = 20 pA 

tensione di base —y B£ = 0,3 V 

Fattore di amplificazione di corrente, 
uscita in corto circuito, misurato con 

—V oe = 6 V; I E = 1 mA; / = 1 kHz h, e = 80 

Fattore di fruscio, misurata con 

fi) — V CB = 6 V; I E = 1 mA; R s = 500D 

/ = 1000 Hz F = 25 dB 

b ) —V CB =6V; 1 B = 1 mA; R H = 200D 

/ = 0,45 MHz F ss* 4 dB 

c) —V CE — 6 V; I E = 1 mA; 150D 

/ = 10,7 MHz F = 5 dB 


1.3. - Valori massimi assoluti. 

Collettore 

tensione riferita alla base 


continua 


-v CB 

= 

max. 

20 V 

di cresta 


— v CBM 

= 

max. 

20 V 

corrente 

continua 


—le 

= 

max. 

10 mA 

di cresta 


—IcM 

= 

max. 

10 mA 

dissipazione alla 

Tamb = 45 °C 

PC 

= 

max. 

60 mW 

Emettitore 

tensione riferita 
continua 

alla base 

— V S B 


max. 

0,5 V 

di cresta 


— v EBM 

= 

max. 

0,5 V 

corrente 

continua 


* E 

= 

max. 

10 mA 

di cresta 


Iem 

= 

max. 

10 ni A 

Temperatura 

alla giunzione 


Tj 

= 

max. 

75 °C 

d’immagazzinamento 

T s 

m 

1 min. 55 °C 
j max. +75 °C 


1.4. - Dati caratteristici alla temperatura ambiente 
di 25 oc. 



MAS/9 

Fig. 4 - Circuito equivalente del transistore. 


1.5. - Parametri per segnali deboli del circuito equi¬ 
valente di fig. 4. 


a) Misurati con — V 0E = 6 V; I E = 1 mA 
/ = 0,45 MHz 


conduttanza d'ingresso 

»U = 

0,5 

capacità d’ingresso 

^z'e == 

90 

conduttanza di reazione 

9r e 

0,1 

capacità di reazione 

-C re = 

1,8 

ammettenza di trasferimento 
assoluto) 

(valore 

! y f . i = 

36 

conduttanza d’uscita 

9oe ~ 

1 

capacità d’uscita 

c — 

5 


mA/V 
pF 
PA/V 
pF 


mA/V 

(zA/V 

pF 


Circuito con base a massa 

Corrente di collettore, misurata con 

Vcb = 6 V; I E = 0 V. —7 cbo 

Tensione di rottura del collettore (ten¬ 
sione collettore/base con ~l c — 50 pA; 
emettitore aperto) — V CB 

Tensione di rottura dell’emettitore (ten¬ 
sione emettitore/base con — I B = 50 pA; 
collettore aperto) — V EB 

Frequenza di taglio del coefficiente di 
amplificazione di corrente, misurata con 
—V CB = 6 V; f^lmA f ab 




massimo guadagno in potenza alla 





2pA 

/ = 0,45 MHz con circuito neutraliz¬ 
zato 

G a = 

57 

dB (1) 


b ) Misurati con — V CE = 6 V; I E = 1 mA 






/ = 10,7 MHz 




min. 

20 V 

conduttanza d’ingresso 

Hi.. = 

3 

mA/V 



capacità d’ingresso 

C u = 

65 

pF 

min. 

0,5 V 

(1) Il guadagno in potenza massimo viene 

definito da: 



media 

70 MHz 





min. 

40 MHz 

4 9ie Qoe 






= 2-j-8 pF: trimmer; C 5 = C 6 =2,2nF: ceramico; C 7 = 39 pF: ceramico; C 8 = 220 pF: 
ceramico; Il terminale dello schermo dell’OC 170 è collegato a terra. 



Fig. 6 - Bobina di antenna. 



Fig. 7 - Bobina dell’oscillatore. 
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tubi e transistori 


conduttanza dì reazione 


9r e 

= 20 

pA/V 

capacità di reazione 


Cre 

1,6 

pF 

ammettenza dì trasferimento 

(valore 




assoluto) 


! y„ i 

= 30 

mA/V 

angolo di fase dell'ammettenza di tra- 




sferimento 


®fe 

= —30 

O 

conduttanza d’uscita 


9oe 

= 60 

pA/V 

capacità d’uscita 


Co e 

= 4,5 

pF 

massimo guadagno in potenza 

alla fre- 




quenza di 10,7 MHz con 

circuito 




neutralizzato 


G a 

= 31 

dB (1) 


2. - FUNZIONAMENTO TIPICO COME CONVER¬ 
TITORE AUTOOSCILLANTE PER ONDE CORTE 
NELLA BANDA DA 6 MHz A 16 MHz (19 m - 
50 m). 

7,8 V 
t mA 


0,13 V 
0,23 V 

25 dB 
20 dB 


Tensione continua collettore/emettitore — V 0E = 
corrente continua dell’emettitore I e = 

Tensione dell’oscillatore (emettitore/mas¬ 
sa) 

alla frequenza di 6 MHz V osc — 

alla frequenza di 16 MHz V osc = 

Guadagno di conversione (2) 
alla frequenza di 6 MHz (appross.) G c = 

alla frequenza di 16 MHz (appross.) G c = 


2.1. - Bobine di antenna (costruzione vedi fig. 6). 

Sj = 23 spire Cu smaltato 0,8 avvolto su supporto con diametro 

10 mm. 

Induttanza 2,5 pH. 

Q (senza carico): 110. 

,S 2 = 3 spire Cu smaltato 0,25, avvolto sopra S v 


Tensione dell’oscillatore (emettitore/massa) 
alla frequenza di 15 MHz (appross.) 
alla frequenza di 25 MHz (appross.) 

Guadagno di conversione (2) 
alla frequenza di 15 MHz 
alla frequenza di 25 MHz 


= 0,3 V 
Vose = 0,2 V 

G c = 10 dB 
G c = 8 dB 



Ri = 5,6 kn; it 2 - 22 kfi; R 3 =* 1,5 kn; R, = 1,5 kn; R s - 
5,6 kn; R l = 100 n; C x = C 6 = 82 pF; C 2 = C 7 = 470 pF; C 3 = 
C. s = 25 pF; C 4 = 2,2 nF; C 6 = 2,2 nF; = S 2 = 2,47 [/.H; 

Q (senza carico) = 100; Q (con carico) = 35. Lo schermo dell’OC 
170 è collegato a massa. 


3.1. - Bobine di antenna (costruzione vedi fig. 6). 

Si = 8 spire Cu smaltato 0,8, avvolto su supporto con diametro 
10 mm. 

Induttanza; 0,64 pH. 

Q (senza carico): 105 alla frequenza di 15 MHz. 

125 alla frequenza di 25 MHz. 

S-i = 1 spira Cu smaltato 0,25, avvolto su S v 


2.2. - Bobina dell’oscillatore (costruzione vedi fig. 7). 

5 3 = 21 spire Cu smaltato 0,8, avvolto su supporto con diametro 

10 mm. 

Induttanza: 2,15 pH. 

Q (senza carico): 100 alla frequenza di 6 MHz. 

100 alla frequenza di 15 MHz. 

5 4 = 6 spire Cu smaltato 0,25, avvulto su S 3 , lato massa. 

S s = 2 spire Cu smaltato 0,25, avvolto su S 3 , lato massa. 

S 6 = 6 spire, Cu smaltato 0,25. 


3.2. - Bobine dell’oscillatore (costruzione vedi fig. 7) 

5 3 = 7,5 spire Cu smaltato 0,8, avvolto su di un supporto con dia¬ 

metro 10 mm. 

Induttanza: 0,58 pH. 

5 4 — 4 spire Cu smaltato 0,25. 

S g — 1 spira Cu smaltato 0,25. 

5 5 — 2 spire Cu smaltato 0,25. 

3.3. - Trasformatore di FI. 


2.3. - Trasformatore di FI. 

S 7 = 0,55 mH. 

Q (senza carico) = 160. 

Rapporto di trasformazione S 7 /S B = 11,6/1. 


3. - FUNZIONAMENTO TIPICO COME CONVER¬ 
TITORE AUTOOSCILLANTE NELLA BANDA DA 
15 MHz A 25 MHz (12 - 20 m). 

Tensione continua collettore/emettitorc — V C b = 7,8 V 

corrente continua dell'emettitore I E = 1 mA 


S 7 = 0,55 mH. 

Q (senza carico): 160. 

Rapporto di trasformazione S 7 /S 8 = 11,6/1. 


4. - DATI CARATTERISTICI COME AMPLIFICA¬ 
TORE DI FI ALLA FREQUENZA DI 10,7 MHz 

La fig. 9 dà lo schema elettrico di uno stadio di amplificatore 
di FI composto di altri 4 stadi identici, funzionanti alla frequenza 
di 10,7 MHz. 

11 carico dello stadio è 100 C (nell’amplificatore completo è dato 
dal valore della resistenza d’ingresso dello stadio successivo); la re¬ 
sistenza della sorgente è 5,6 kfl (valore della 
resistenza di uscita dello stadio precedente). 



Fig. 8 - Schema elettrico del convertitore autooscillante. R x • 10 kn; R 2 = 1,8 kn; R 3 
= 1,2 kn; Ri = 47 n; R L = 1600 Q; C 4 = C 3 = 55 4- 180 pF: variabile; C 2 »= C 4 - ; 
3 F 25 pF; trimmer; C 5 = 2,2 nF: ceramico: C 6 = C 8 = 220 pF: ceramico; C 7 = 47 pF 
ceramico. Lo schermo dell’OC 170 è collegato a massa. 


4.1. - Guadagno in potenza. 

Rapporto tra la potenza fornita alla resisten¬ 
za di carico di 100 £1 e quella fornita ai termi¬ 
nali d’ingresso del transistore G = 22 dB (3). A. 


(2) Il guadagno di conversione viene definito dal 
rapporto tra la potenza fornita ad una resistenza di 
carico di 1,6 kn collegata ai terminali d’uscita del 
filtro di FI e la potenza disponibile ai capi del 
circuito d’antenna. 


(3) Il guadagno, misurato nel circuito di figura 
9 è definito come: 



In esso però sono incluse le perdite dei due circuiti 
accordati (3,8 dB ciascuno). 
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Antenne a Riflettore Parabolico 

Si espongono le considerazioni di natura fisica che hanno condotto all adozione delle antenne a riflettore 
parabolico nella gamma delle onde decimetriche. centimetriche e millimetriche e si ricavano tutte le rela¬ 
zioni necessarie alla loro progettazione. Si dimostra la necessità dell’adozione della forma parabolica per 
il riflettore e se ne ricavano l’equazione e le proprietà ottiche. Si ricavano le espressioni del guadagno e 
del fattore d’illuminazione per un’antenna parabolica e si analizzano le condizioni per renderle massime, 
traendone fondamentali elementi di progetto, come l’apertura angolare del paraboloide e, di conseguen¬ 
za, la distanza focale. Si determinano inoltre le aperture angolari ottime per i diagrammi di radiazione 
più comuni negli illuminatori. Si analizzano altresì le alterazioni dèi fattore d’illuminazione dovute ad 
eri ori di fase, a sfocamento ed alla presenza di un lobo posteriore di radiazione nell’illuminatore. Si cal¬ 
cola infine il coefficente di riflessione dell’antenna e si espone un metodo di adattamento e la relativa 
formulazione analitica. Un dettagliato esempio di calcolo chiarisce tutta la procedura di progetto. Il la¬ 
voro è corredato da una ricca bibliografia sull argomento e da un nomogramma che consente di ricavare 
immediatamente le dimensioni o le prestazioni di un’antenna a riflettore parabolico. 

dott. ing. Angelo Pistilli (parte terza di tre parti) 


5. - DETERMINAZIONE DEL COEFFICIENTE DI 
RIFLESSIONE ED ADATTAMENTO D’IMPEDEN¬ 
ZA. 

Consideriamo (fìg. 13) un fascette elementare di raggi che, 
partendo dal fuoco, incida sul paraboloide, fi raggio medio 
del fascetto, partendo dal fuoco F giunga in un punto P del 
riflettore, con una inclinazione 0 rispetto all’asse polare. L’a- 
rcola elementare d S che il fascio di raggi in oggetto inter¬ 
cetta sulla superfìcie del paraboloide si può confondere con 
l’areola intercettata sul piano tangente al punto P d’inci¬ 
denza del raggio medio. La proiezione di detta areola sul 
piano normale al raggio medio vale dunque cos a i d S es¬ 
sendo a, l’angolo di incidenza. Se la potenza emessa dall’il- 


Fig. 13 - Origine delle onde stazionarie in un’antenna parabolica. 


luminatore è P e G (0) è il guadagno dell’illuminatore stesso 
nella direzione 0, la densità di potenza che giunge sul riflettore 
nell’intorno del raggio medio del fascetto considerato vale: 



Di conseguenza la potenza elementare captata dall’areola 
normale al raggio medio intercettata dal fascio vale: 

P 

d P c = —- G (0) cos cq d S 

4 n r 2 

Tale potenza viene riflessa dal paraboloide in un fascio 
di raggi, tutti paralleli all’asse polare, di sezione: 

cos a r dS = cos a 4 dS 

Poiché il campo rimane d’intensità costante lungo il raggio 
riflesso tale potenza giungerà con la stessa densità sul piano 
che contiene la bocca dell’illuminatore. La superficie consi¬ 
derata ha dunque la proprietà di concentrare l’energia, cioè 
presenta un guadagno. Detto guadagno vale evidentemente, 
analogamente alla [15]: 

4 n 4 n 

G a = —-— A = - cos a,- dS 

P X 2 ' 


Si può quindi supporre che la superficie considerata si 
comporti come un radiatore che irradi la potenza: 


d ( P c ) • G a 


G(6) A * (dS cos a 4 ) 2 = 
// 


= 2 -r r G (0) (cos a, dS ) 2 
r 2 X 2 

in modo uniforme, talché nella direzione considerata si ab¬ 
bia nei due casi la stessa densità di potenza | Wa44 j, 


La densità di potenza che tale radiatore fittizio invia nel 
fuoco del paraboloide, ove è allocato l’illuminatore, vale evi¬ 
dentemente: 


G a dP c 
4 n r 2 


G (0) (cos a; dSY 
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L’area efficace dell’illuminatore per un fascio proveniente si ottiene quindi: 
con una inclinazione 0 rispetto all’asse vale: 


Perciò la potenza elementare captata dalfilluminatore 
vale: 


cos i dS = 2 n y dy 
Dalla [4] si ricava: 

0 y 

tg~— = - 


dPi = Ga ^~ 
4 n r 2 


- , P rt G (0) (cos a, dsy - — G (0) = P - (G (0) cos a, ds) 2 
4 n P X 2 4 n (4 ti r 2 ) 2 


Denotando ora con V, la tensione al bocchettone d’in¬ 
gresso dell’illuminatore allorché in esso s’immette la potenza 
P, si ha, evidentemente, indicando con K un coefficente di 
proporzionalità: 

P = K | V,| 2 

da cui: 


Supponiamo che l’illuminatore posto nello spazio libero» 
cioè senza riflettore, sia perfettamente adattato. La presenza 
del riflettore provoca un ritorno di energia nell’illuminatore 
che si manifesta con una tensione elementare riflessa al boc¬ 
chettone d’ingresso. Tale tensione è legata alla potenza dalla 
stessa relazione che vale per l’onda incidente, perciò, tenendo 
conto della [61]: 

'«•' - 1 /'¥ - 1 ™ 


Assumendo come fase di riferimento quella di V ( la fase 
di dV r , tensione che si determina dopo un doppio cammino 
(andata e ritorno) da F a P (vedi fig. 13), cioè dopo un cam¬ 
mino 2 r, presenta una rotazione di ——. Una ulteriore 

À 


Inoltre, applicando una nota relazione goniometrica, e 
tenendo conto della [68], si ha: 


i ptg- T 

Dalla [66] e [69] si deduce: 

r = - U - = /(l + 

sen 0 \ 

Esplicitando 0 nella [68] si ottiene: 

0 = 2 arctg 

Tenendo conto della [71] poniamo: 

/v m\ _ n lo rt I V 1 1 _ 


0=2 arctg 


G (0) = G 2 arctg 


= Gn K- 


Avendo denotato con G, la nuova funzione che si 

deduce sostituendo nella G (0) e 0 il valore dato dalla [71]. 
Sostituendo ora nella [65] le [67], [70], [72] si ha: 


Gì 2 ny dy 


+ f/T 


i 4 Ni< + 



r G {y 

1 


n y 2 \ 

4 nf\ 

Gl \ t 

exp j - 

— I 

X/ ) 

X ) 

2 p 

l‘ + 

y 2 

4 p 

-r 


rotazione di fase di ti è dovuta alla riflessione. Con tali po¬ 
sizioni la tensione elementare riflessa vale, ricordando che 
una rotazione di fase di n equivale ad un’inversione di se¬ 
gno: 

_ l/ P G (’0) cos a t dS _ / , 4 nr\ 


a =- y k — cxp i-' — j ib4j 

Una parte dell’energia irradiata dall’illuminatore viene 
dunque riflessa sulla bocca dello stesso e provoca quindi 
un’onda stazionaria con conseguente disadattamento dell’in¬ 
tera antenna. Per definizione il coefficiente di riflessione ele¬ 
mentare vale, tenendo conto delle [62] c [64]: 

JT , dV T G (0) cos a, dS ( . 4nr\ r „ ri 

dT = — ~-, ;- ex P —7 —[65] 

Vi 4 n r 2 ( X J 

Dalla fìg. 13 si ricava immediatamente che l’areola 
cos a, dS è costituita da una corona circolare di raggio medio 
MP = r sen 0 e la cui differenza fra i raggi esterno ed in¬ 
terno vale d(MP) = d (r sen 0). Posto: 

i } -- r sen 0 [66] 


Per ottenere l’intero coefficente si riflessione basta ora 
sommare i contributi elementari che allo stesso forniscono 
le varie areole nelle quali si c suddiviso il riflettore, cioè 
integrare la [73] fra i valori che y assume sull’asse polare 


(y = 0) e sul bordo esterno del paraboloide y = 2 / tg —— 

2 


Per i nostri scopi non è dì alcun interesse la rotazione di fase 
j 4 71 f \ 

r-r^+nn+o i ' I comune, come si nota dalla 


costante — exp — j 


[73], e tutti i contributi elementari. Ometteremo pertanto 
tale termine senza inficiare affatto i risultati nella loro vali¬ 
dità, in quanto a noi interessa il modulo del coefficiente di 
riflessione ed il suo valore in funzione delle porzioni di para¬ 
boloide considerato e tali grandezze, nonché le loro relazioni 
di fase, non risultano alterate dall’omissione di una rota¬ 
zione di fase costante per tutte. Pertanto si ha, a meno di 
detta rotazione di fase: 


Mtl 

/■[* + -f, 


exp — ] 


l’antenna 
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Ponendo ora: 


da cui: 


cioè: 


dv = 


r 

P 

2ydy 

P 


[75] 


p dv 

y dy= 2 

denotando con G 2 (y) la nuova funzione che si deduce so¬ 
stituendo nella G, ad j-^-j il valore di v che si ri¬ 

cava dalla [75] ed osservando che per y = 0 si ha v = 0 

e per y = 2 / tg — si ha invece v = 4 tg z — , sostituendo 
^ 2 

nella [74] si ottiene: 


4 


r 4 Ì itg ’T ! . */ 

(4 + y) 2 1 A 


dv [76] 


Il coeffìcente di riflessione è una grandezza complessa 
che possiamo porre nella forma: 

r = + / r„ [77] 


Sviluppando l’esponenziale sotto segno d’integrale della 

[76] secondo la formula di Eulero e confrontando con la 

[77] si ottiene: 


r x 



2 (v) 

+ y) ! 



dv 


[78] 


In flg. 14 riportiamo in ascisse i valori (v) ed in ordinate 
i valori di r 2 (v) per ogni valori di v compreso fra 0 e 

y> 

4 tg 2 —. Il coefficiente di riflessione è dato dal vettore, uscen¬ 
te dall’origine, somma dei due vettori ortogonali P 1 (y)e P 2 (y). 
Il luogo dei punti terminali del vettore T (v) costituisce una 
spirale; ciascun punto definisce un vettore uscente dall’o¬ 
rigine e terminante nel punto, che rappresenta il coeffìcente 
di riflessione dovuto a quella porzione di paraboloide il cui 
raggio di apertura y corrisponde al punto v nella spirale. 



Fig. 14 - Andamento del coefficiente di riflessione/Mi un’antenna parabolica. 


r 2 = -—4 



G,(p) 
(4 + vy 


sen 



v\ dv 


[79] 


La valutazione esatta degli integrali (78] e [79] è spesso 
assai complessa per via analitica ed è necessario general¬ 
mente effettuarla per via grafica. Tuttavia in molti casi si 
può porre, con buona approssimazione: 


(g) 

(4 + vy 


G( 0) 
16 


exp (— a v) 


[80] 


ove a è una costante numerica che si valuterà opportunamen¬ 
te in modo che la [80] sia approssimativamente verificata per 
tutti i valori di v. Con tale posizione, sostituendo la [80] nelle 
[78] e [79], queste ultime possono essere calcolate analitica- 
mente. Si ottiene ( 6 ): 


Il rapporto di onda stazionaria q dell’intera 
pertanto: 

_ _!_+_£!_ 

i - |r 


antenna vale 


[83] 


Analizziamo ora un metodo di adattamento dell’antenna. 

Supponiamo (fig. 15) di applicare alla parte centrale del 
paraboloide una sottile lastrina metallica. Il cammino di 
un raggio uscente da F e diretto verso 0 dal fuoco alla super¬ 
ficie riflettente diviene ora FM = / — a. Il cammino di un 
raggio che lambisce l’estremità della lastrina, come FP, dal 
fuoco alla superficie riflettente, vale: 

FP = V FM 2 \ MP 2 


Pii 


r, = 4 


G (°) , , f ™ / 

16 


exp (— a v) cos |— y 


dv 


J° 


G(o) 

— a COS 

nf 

A "J 

+ 

N- 

sen 

nf \ 

A 

4 


« 2 + 

n 

f 

2 


exp (— a v) 


di 

4 tg 2 -- 


[81] 


r i tu’ 


r 2 = —4 


G (o) 


Jo 


[ nl v\dv - 

G (o) 

a sen 

5H + 

( A ) C0S ( A ") 

I A ] 

4 


“ 2 + ( 

nf \* 

A ! 


exp ( - a v) 


4 tg' 


2 

[82] 


( 6 ) Si ricordi che: 


Jexp (— a v) cos [TX dv = = cxp(— a v) 


— a cos | 

ir ■) + 

( n 

\ * 

n 

sen | 

(-Y •) 

° 2 + | 

iri 

2 


e che: 


Jexp (— a V ) sen ( A -L v j dv 


a sen 

ir •) 

+ 1 

(-T-) cos 1 

(“4- ; j 



2 -4- ( 

' PL'\ 
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ora FM = / — a. Inoltre dalla [4 6] si ha, poiché nel sistema 
di riferimento scelto 

x = OM = a; y = MP ; MP 2 = y 2 = 4 f a 
di conseguenza: 

FR = V (/ — a) 2 -^4/a = /-^a 

Il cammino medio di un raggio che dal fuoco colpisca 
la lastrina metallica è quindi pari alla distanza focale /, 



Fig. 15 - Metodo per adattare le antenne a riflettore parabolico. 


media fra / — a (percorso minimo) ed / -f- a (percorso mas¬ 
simo). Pertanto il coeffìcente di riflessione T dovuto all’in¬ 
tera piastrina, essendo la somma di tanti contributi elemen¬ 
tari che mediamente distano di / dal fuoco, presenta un 
angolo di fase pari a quello del coeffìcente di riflessione del- 
l’areola che circonda il vertice del paraboloide prima dell’ap¬ 
plicazione della piastrina. Abbiamo assunto implicitamente 
come fase zero quella del vettore che definisce il coeffìcente 
di riflessione dell’areola che circonda il vertice del parabo¬ 
loide, giacché per detta areola si ha y = 0 e pertanto la rota¬ 
zione di fase risulta nulla essendo (vedi espressione 74): 



71 1 / y 2 il 

/ 

* i / 2 JJ 


Di conseguenza l’introduzione della piastrina conduttrice 
ha l’effetto di ruotare di fase il coeffìcente di riflessione che 
compete alla porzione di riflettore limitata dalla piastrina 
stessa portando il vettore rappresentativo sull’asse reale, 
cioè in fase con il coeffìcente di riflessione dovuto al vertice 
del paraboloide. Ciò premesso osserviamo dalla fig. 14 che 
se P = OB è il vettore rappresentativo del coeffìcente di 
riflessione dell’intero paraboloide, tracciandone la mediana 


CA individuiamo sulla spirale il punto A. Questo punto 
divide l’intera superficie del paraboloide in due zone: l’una, 
racchiudente il vertice, fino ad una apertura y a che, per la 
[75], detto v a il valore di v che compete al punto A, risulta 
Va = f V v a ; l’altra da y a al bordo estremo del paraboloide. 
I coeffìcenti di riflessione di codeste due zone sono rispetti¬ 
vamente r„ e r„ e, data la costruzione, si ha: 

l r «l = l-T&l e r = Ta H - Ts 


Risulta ora evidente che, qualora sia possibile ruotare la 
fase di P a fino a portarlo in controfase con T s , il coeffìcente 
di riflessione totale risulterebbe: 


r = r„ — r 6 = o 


e pertanto l’antenna risulterebbe adattata perfettamente. 

L’introduzione di una piastrina conduttrice di raggio y a 
che occluda la zona di paraboloide intorno al vertice di 
apertura y a provoca, come abbiamo già detto, una rotazione 
del vettore L a che risulta disteso sull’asse reale, ruotando 
intorno ad 0 ed assumendo la posizione OD = P a ’. I vettori 
IY e r 6 risultano sfasati di f, mentre si desidera che siano 
sfasati di n, cioè siano in opposizione di fase, per cui è ne¬ 
cessario introdurre un ulteriore sfasamento pari a n — £. 
A questo scopo è suffìcente provocare una differenza di per¬ 
corso fra i raggi che, uscendo dal fuoco, cadono aH’interno 


ed aH’esterno della lastrina di raggio y a 


n — C 

pari a-- 


cosicché, essendo tale percorso effettuato due volte (andata e 
ritorno) da ciascun raggio, ne risulti lo sfasamento deside¬ 
rato. Basta quindi dare alla piastrina uno spessore t tale che: 


da cui: 


2 n n — l 

NT * ^ — a" ~ 


4 4 n 


[84] 


in modo che i raggi che investono la piastina debbano com¬ 
piere un percorso più breve, come desiderato (fig. 15). 


6. - ESEMPIO DI CALCOLO. 


Proponiamoci di studiare l’adattamento dell’antenna pro¬ 
gettata nel paragrafo 4. In primo luogo cerchiamo di espri¬ 
mere le grandezze G 2 (y) e (4 -j- y) 2 . Ricordando che: 

G (0) = 8,72 cos 1 6 ; / = 50,25 cm. ; y max = 50 cm. ; 

A = 3 cm. ; G (0) = 8,72 

possiamo, per vari valori di y, ricavare i valori corrispondenti 
delle altre grandezze, come riportato nella tabella seguente: 


y cm. 

y/2/ 

arctg 4L 

0 = 2arctg 

cos 6 

COS 4 0 

• - (f )‘ 

(4 + «)■ 

COS 4 0 
“(4Tv)*" 

, i (4 + vY 

exp (a v) = _ v --- - 

16 cos 4 0 

a v 

“ 

0 

0 

0 

0 

i 

1 

0 

16 

0,0625 

ì ■ - 

0 

_ 

io 

0,0995 

5° 40' 

11° 20' 

0,9805 

0,922 

0,0396 

16,3 

0,0566 

1,105 

0,0966 

2,44 

20 

0,199 

11» 20' 

22° 40' 

0,9227 

0,73 

0,1585 

17,3 

0,0421 

1,482 

0,393 

2,48 

25 

0,2485 

13° 55' 

27° 50' 

0,8843 

0,605 

0,247 

18 

0,0336 

1,862 

0,621 

2,52 

30 

0,292 

16° 20' 

32° 40' 

0,8418 

0,5 

0,3405 

18,8 

0,0266 

2,352 

0,855 

2,51 

40 

0,398 

21° 40' 

43° 20' 

0,7273 

0,28 

0,634 

21,42 

0,01305 

4,8 

1,568 

2,48 

50 

0,4975 

26° 25' 

52° 50' 

0,604 

0,128 

0,991 

24,9 

0,00514 

12,18 

2,499 

2,52 
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Di conseguenza si può assumere per a il valore medio fra 
quelli trovati e porre senz’altro: 

a = 2,5 

Il valore di v varia fra 0 e 4 tg 2 26° 25’ = 0,991. 
Pertanto, sostituendo i valori nella [81], si ricava: 


angolare di detta retta vale perciò: 


0,04011 

0,0053 


7,56 


T\ 


8,72 


, n • 50,25 

— 2,5 cos |- 77 ^- • 0,991 


n • 50,25 \ / n - 50,25 

1 sen -^- ■ 0,991 


2,5 


, . ti ■ 50,25 P 
(2,5)*+ |-ip j 


(2,5 ) 2 
= 0,0053 


n ■ 50,25 \ 2 


exp (— 2,5 • 0,991) -f 


Sostituendo invece i valori nella [82] si ricava: 


P, = 


8,72 

4 


2,5 sen 


ti • 50,25 


0,991 


n • 50,25 1 In- 50,25 


■ 0,991 


(2,4 ) 2 


re ■ 50,25 


(2,5 y -f 


ti ■ 50,25 


= 0,04011 


3 ' 

Pertanto il coefficente di riflessioni vale: 


ti ■ 50,25 


exp (— 2,5 ■ 0,991) ■ 


r = i\ + / r 2 = 0,0053 -j- / o,040ii 

da cui si ricava il valore del modulo: 


L’asse del segmento OB, sul quale deve giacere il punto A, 
deve passare per il punto di mezzo C del segmento OB, cioè 


|P| = |v / (0,0053) 2 + (0,04011) 2 | = 0,4046 


Sostituendo il valore del modulo del coefficente di rifles¬ 
sione testé calcolato nella [83] si trova il rapporto di onda 
stazionaria: 


1 4- 0,04046 
1 — 0,04046 


1,088 


pari a: 

0,71 dB 

Proponiamoci ora di correggere tale disadattamento. Per 
studiare la compensazione è necessario individuare il punto 
A (vedi flg. 14). 

A questo scopo osserviamo che, nel nostro caso (flg. 61) 
il vettore OB = T giace sulla retta passante per l’origine e 
per il punto di coordinate (0,0053; 0,04011). Il coefficente 


riflettore parabolico 



Fig. 17 - Antenna a riflettore parabolico con dischetto di adattamento. 


per il punto di coordinate: 



Fig. 16 - Scomposizione del coefficiente di riflessione per l'adattamento 
dell’antenna nel caso dell’esempio di calcolo del paragrafo 6. 


0,0053 

2 


0,00265 ; 


0,004011 

2 


0,02005 


ed inoltre, dovendo essere normale alla retta che contiene 
OB, deve avere coefficente angolare inverso del contrario di 
quello che compete a detta retta, cioè, detto m’ tale coeffì- 
cente angolare; 



1 

456 


0,131 


Pertanto l’equazione della normale al segmento ON, giac¬ 
ché ne conosciamo un punto ed il coefficente angolare, è 
completamente individuata e vale: 

r 2 = — 0,131 I\ -f 0,0205765 [85] 

Ricordando le [82] e [81], che ci consentono di esprimere 
i valori di P 2 e I\ in funzione di v, e sostituendole nella [85], 
perveniamo ad una equazione nella sola incognita v. La [85] 


510 


Novembre 1958 


con le sostituzioni [82] ed [81], diviene: 


G(o) 

4 


G(o) 



1 + 1 

1 71 / i 

l * J 

I cos 

[T-] 

* f - r \ 


exp (a v ) 



1 * ) 


— 0,131 - 


Semplificando si ottiene: 


71 f 


a cos 


71 / V \ ! 71 f \ I 71 / V 


exp (a v) 


0,0205765 


[-L + 0,131 «) cos (-iti) + («-0,131 AL) sen (Ahi) 

exp (a o) 


71 f 


-f 0,131 a — 0,0205765 


71 f 


G(o) 


Sostituendo i valori nel nostro caso: 


52,9275 cos (16,75 ti v) — 4,4 sen (17,75 ti v) 


= 26,1 


exp (2,5 v) 

52,9275 cos (16,75 ti y) — 4,4 sen (16,75 n v) = 26,1 exp (2,5 v) 


Tale equazione, risolta per tentativi o per via grafica, risulta soddisfatta per v = 0,018, che è pertanto il valore di 
v che compete al punto A. Ricordando la [75] si ricava il corrispondente valore di y che compete al punto A, cioè: 

Uà = f W = 50,25 V 0,018 = 6,74 cm. 

Le coordinate del punto A si ricavano immediatamente dalle [81] ed [82] eseguendo le due integrazioni fra i valori 
v = 0,018 e v = 0. Si ottiene così, sostituendo i valori del nostro caso: 


r I0 


8,72 


2,5 cos 


7t ■ 50,25 


0,018 -4 — 


71 ■ 50,25 


ti ■ 50,25 


0,018 


(2,5) 2 


ti ■ 50,25 \ 2 


exp (— 2,5 • 0,018) -)- 


+ 


2,5 


(2,5)- + 

8,72 


n ■ 50,25 A 
_ 3 ) 


= 0,033 


2,5 sen 


ti • 50,25 


• 0,0181 -|- 


7i ■ 50,25 


cos 


ti ■ 50,25 


0,018 


(2,5)’H- - 


ti ■ 50,25 \ 2 


exp (— 2,5 • 0,018) 


ti ■ 50,25 | 

3 J 


(2,5) 2 


ti • 50,25 l 2 


= 0,0168 


Si ha dunque: r o = 0,033 -f j 0,0168 

da cui si ricava il modulo del vettore OA, che abbiamo denotato con r o : 

|r«[ = |V (0,033) 2 -f(0,0168) 2 | = 0,037 

Integrando le [81] ed [82] fra o= 0,991 (bordo esterno del paraboloide) e v= 0,018 (corrispondente al punto A) si ottiene: 

— 2,5 cos 


r„ = 


8,72 


(2,5) a + 


ti ■ 50,25 j 2 


i ti ■ 50,25 

, ( n -50,25 1 ( 

' ti ■ 50,25 \ 

l 3 

■ 0,991 j -j- 1 3 1 sen 

-- ■ 0,991 


exp (-f- 2,5 ■ 0,991) 


( ti ■ 50,25 

\ , { 71 

• 50,25 ’] 

ti ■ 50,25 1 1 


0,Q 1S | | | 

3 I S6n 

— j 1 - ■ 0,018 


exp (2,5 ■ 

0,018) 



0,02775 
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r t » = — 


8,72 


(2,5) 2 + 


Jt • 50,25 \ 2 


. n ■ 50,25 „ J , In- 50,25 \ in- 50,25 

2,5 sen |- g - • 0,9911 -)- j — g - J cos |-g- ■ 0,991 

exp (2,5 • 0,991) 


./ n • 50,25 

2,5 sen |-g-■ 0,018 

+ 

ti • 50,25 

cos 

n ■ 50,25 \ 

l 3 • °’ 991 ) 

exp (2 

5 ■ 0,018) 




Si ha dunque: 

r 6 = — 0,02775 -f- j 0,024 

da cui si ricava il modulo del vettore AB, che abbiamo 
denotato con r 6 : 

, jr 6 1 = V (— 0,02775)* + (0,204) 2 | = 0,037 

Risulta pertanto verificata la relazione: 

[r.l = |r & | 

che conferma l’esattezza dei calcoli. Il punto A definisce 
una porzione di paraboloide dal vertice (y = 0) al raggio 
d’apertura y a = 6,74 cm. che contribuisce al coefficente di 
riflessione dell’intera antenna in misura uguale, in modulo, 
al contributo, sempre in modulo, della restante porzione di 
paraboloide, cioè della porzione compresa fra le aperture 
di raggi 6,74 cm e 50 cm (apertura dell’intero paraboloide). 
Per quanto dimostrato al paragrafo 5 applicando nella zona 
centrale del paraboloide un disco di materiale conduttore 
e di raggio 6,74 cm, in modo da occludere la zona di para¬ 
boloide delimitata da tale disco, provochiamo una rotazione 
del vettore r„ fino a portarlo sull’asse reale, cioè in IY 
(fìg. 14 e fig. 16). Occorre ora determinare l’angolo £ che il 


Affinchè l’antenna risulti adattata il coefficente di rifles¬ 
sione F deve annullarsi e, poiché il vettore T è la somma dei 
due vettori F a e I\, è sufficiente che questi ultimi, di modulo 
uguale, come abbiamo già visto, siano fra loro in controfase. 
Ciò si ottiene dando al disco conduttore lo spessore che si 
ricava dalla [84 J, come abbiamo dimostrato al paragrafo 
5. Pertanto lo spessore del disco deve essere, come impone 
la [84] sostituendovi i valori del nostro caso: 


3 _3_ 0,773 n 

4 4 n 


1,71 mm. 


In flg. 16 riportiamo, in scala, i vettori P, F 0 , r 6 , Y a ’ in 
modo da visualizzare l’andamento del fenomeno. Con linea 
tratteggiata si è anche riportata, in modo qualitativo, la 
spirale luogo degli estremi del coefficente di riflessione. In 
flg. 17 infine abbiamo riportato l’antenna testé progettata 
ed il relativo dischetto d’adattamento alterando voluta- 
mente i rapporti fra alcune dimensioni geometriche per 
maggior chiarezza. 



A C 


Fig. 18 - Nomogramma per la determinazione approssimata delle dimensioni 
del paraboloide e delle sue proprietà direzionali. 

Esempio d’impiego: nel caso del nostro esempio numerico a "k = 3 cm, 
per avere un guadagno di 39 dB occorre (linea tratteggiata) un paraboloide 
di 110 cm di diametro. Nello stesso caso la larghezza totale del lobo di 
emissione fra i punti a metà potenza (3 dB) vale (linea a tratto e punti) 
1,62°. Sempre nello stesso caso l’angolo di apertura fra i punti di zero del 
lobo principale vale (linea punteggiata) 6,1°. 

vettore forma con l’asse reale e, quindi, anche con iy 
che, come testé detto, risulta disteso su tale asse. Tale an¬ 
golo si determina immediatamente, giacché conosciamo la 
differenza fra le coordinate del punto B e del punto A, date 
dai valori di r 16 e r 26 . Si ha perciò: 

r 0 024 

£ = = arctg — = arct g ~ 0 ’ 865 = 

= 139° 8’ = 0,773 n 


7. - CONCLUSIONE. 

Il nostro studio ci ha condotto al completo dimensiona¬ 
mento di un’antenna a riflettore parabolico a sezione circo¬ 
lare. Non possiamo dilungarci, senza appesantire eccessiva¬ 
mente codesto lavoro, su vari altri argomenti di sommo in¬ 
teresse per il nostro problema. Rimandiamo pertanto il let¬ 
tore ai testi ed alle riviste specializzate, ampiamente sug¬ 
gerite nella bibliografia, ove potrà trovare dettagli e parti¬ 
colari che, nostro malgrado, abbiamo dovuto omettere. Ri¬ 
teniamo tuttavia utile riportare in flg. 18 un nomogramma 
che consente, con suffìcente approssimazione, di ricavare im¬ 
mediatamente il diametro dell’apertura del paraboloide e 
le proprietà direzionali dell’intera antenna. Così nel caso del 
nostro esempio di calcolo (paragrafo 4) il diametro dell’a¬ 
pertura del paraboloide si ottiene (flg. 18) congiungendo (li¬ 
nea tratteggiata della figura) il valore della lunghezza d’onda 
in centimetri (nel nostro caso A = 3 cm) della riga A con il 
valore del guadagno assoluto, cioè rispetto ad un emetti¬ 
tore isotropìco, in dB (nel nostro caso 39 dB) della riga B. 
Tale congiungente interseca la riga C in un punto che fornisce 
il valore del diametro dell’apertura del paraboloide (nel nostro 
caso 110 cm., con un’approssimazione del 10% sul valore 
calcolato). Congiungendo inoltre il punto indicato con 3 dB 
sulla riga C con il punto 39 dB della riga B (linea tratto e 
punto) si individua sulla riga A il valore dell’apertura totale 
in gradi del lobo fra i punto e 3 dB, cioè a metà potenza (nel 
nostro caso 1,62°). In modo analogo si possono ricavare le 
aperture del lobo fra i punti a 1 dB ed a 2 dB sotto il valore 
di potenza irradiata (o captata) che compete all’asse del lobo 
Infine collegando il punto denotato con la dicitura « fra 
i punti di zero del lobo principale » della riga C con il 
punto 39 dB della riga B (linea punteggiata) si individua 
sulla riga A un punto il cui valore definisce l’apertura totale 
del lobo fra i punti di zero del diagramma di radiazione (nel 
nostro caso 6,1°). Di fianco al nomogramma, nella stessa 
flg. 18, abbiamo riportato, per evitare ogni ambiguità, il 
lobo di radiazione dell’antenna con l’indicazione degli angoli 
fra i punti a metà potenza e fra i punti di zero del lobo stesso, 
alterandone volutamente i valori goniometrici allo scopo di 
rendere più chiara la figura. 
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All’inseguimento della sonda lunare 

Il lancio effettuato l’undici ottobre 1958, da Capo Canaveral di un razzo a^tre stadi « Thor-Able », recante alla sommità una « sonda lunare’», con¬ 
tenente delicatissimi strumenti scientifici di rivelazione e misurazione, ha segnato, ad appena un anno di distanza dal lancio del primo satellite ter¬ 
restre artificiale, l’inizio dell’era delle esplorazioni interplanetarie. Nonostante l’insuccesso sostanziale dell’esperimento tentato, il « Pioneer « costi¬ 
tuisce un record senza precedenti, sia per le informazioni raccolte lungo la traiettoria, sia per l’altezza raggiunta: 127.323 km dalla Terra. Dal mo¬ 
mento in cui il razzo a tre stadi si è staccato dalla base di lancio, una serie di stazioni di rilevamento disseminate in tutto il mondo ha raccolto i se¬ 
gnali trasmessi dalla potente radioemittente installata sul « Pioneer ». In particolare il radiotelescopio di Jodrell Bank (Manchester) qui raffigurato, 
con i suoi 75 m di diametro, ha efficacemente contribuito alla localizzazione della « sonda lunare ». a. 
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Regolatori Elettronici per 

Forni elettrici ad Alta Temperatura 


1. - REGOLATORE A TERMO¬ 
COPPIA. 

1.1. - Catena di regolazione. 

Lo schema della fìg. 1 presenta due 
catene principali nelle quali sono posti 
gli elementi costituenti il circuito elet¬ 
tronico. La catena di sinistra è la ca¬ 
tena d’ingresso. Il primo elemento che 
la compone è la termocoppia, posta 
all’interno del forno, nel posto stesso 



Fig. 1 - Schema a blocchi delle catene di regola¬ 
zione. 

dove deve essere regolata la tempera¬ 
tura, mancando questo, nel posto dove 
la temperatura è massima. La miglior 
scelta del posto per la termocoppia 
si trova sull’intersezione delle curve 
relative ai gradienti termici radiali e 
lungitudinali (la fìg. 2 è valevole nel 
caso di un forno elettrico ad avvolgi¬ 
mento). In effetti è in questo posto esat¬ 
to che la temperatura sarà più elevata 
e che per conseguenza le variazioni 
saranno maggiori. 

Il secondo elemento della catena in 
oggetto è un'circuito differenziatore, 
costituito da un potenziometro ai mor¬ 
setti del quale si ottiene una forza elet¬ 
tromotrice sufficiente per annullare 
quella delle termocoppie. All’uscita di 
questo elemento non resta dunque che 


(*) Gavalier, G., Régulateurs électroniques 
pour fours électriques à haute température, 
Blectronique Industrielle, maggio-giugno 1958, 
20, pag. 44. 


la differenza fra le due tensioni, vale 
a dire la tensione segnale, Questa ten¬ 
sione segnale, è applicata ad un sistema 
di equilibratura di cui si farà menzione 
in seguito ed infine un indicatore del 
senso di squilibrio costituito da un 
galvanometro sensibile. 

La catena di destra è la catena di 
azione. Essa inizia immediatamente 
dopo il galvanometro con un paio di 
cellule fotoelettriche che assicurano la 
trasmissione delle informazioni ad un 
motore che costituisce il secondo ele¬ 
mento di questa catena. Questo motore 
è quello che comanda la correzione, 
secondo la posizione angolare del suo 
albero. Vengono in seguito i variatori 
di potenza ed il forno. Stabilendo 
l’allacciamento fra le due catene si 
vede dunque un sistema di controrea¬ 
zione di cui l’utilità viene appresso 
discussa. 

1.2. - I diversi elementi. 

1.2.1 - L’elemento informatore. 

La coppia termoelettrica può es¬ 
sere di qualsiasi tipo; ciònonostante, 
per delle ragioni dipendenti dalla tem¬ 
peratura nell’esempio qui descritto 
venne utilizzata una coppia platino- 
platino rodiato. La forza elettromotrice 
specifica di questa coppia a sarà la più 
grande possibile compatibilmente con 
le condizioni sperimentali. Le coppie 
che presentano una forza elettromo¬ 
trice con un punto di inversione, come 
le coppie tungsteno-molibdeno limi¬ 
tano l’impiego del regolatore nella 
gamma in cui la curva della varia¬ 
zione della forza elettromotrice è co¬ 
stantemente in aumento o in diminu¬ 
zione; inoltre, l’instabilità è un fattore 
importante da considerare nella sele¬ 
zione delle coppie. 

1.2.2 - Lo sfalsamento dello zero. 

Il potenziometro usato a valle della 
coppia ha per compito di annullare la 
forza elettro-motrice base di questa 
ultima. È appunto l’equilibratura di 
questo ponte che determina la gamma 
di regolazione in cui la temperatura 
del forno verrà regolata. Non presenta 
alcuna particolarità di rilievo, ma sarà 
bene venga costruito in maniera che 
la sua resistenza esterna sia compatibile 
con quella delle coppie impiegate e che 
la stabilità nel tempo sia la più elevata 
possibile. 


1.2.3 - Sistema di equilibrio. 

È questo un generatore di tensione 
continua a debole valore. Esso è sim¬ 
metrico cioè esso fornisce una forza 
elettromotrice positiva oppure nega¬ 
tiva. La polarità di questa forza elet¬ 
tromotrice è determinata dalla posi¬ 
zione di un cursore del potenziometro. 
Questo ultimo quando si trova a metà 
della sua corsa determina una forza 
elettromotrice nulla; essa diverrà po¬ 
sitiva o negativa allorché si sposterà 
il cursore da un lato o dall’altro ri¬ 
spetto alla posizione intermedia. La 
forza elettromotrice fornita da una 
mezza rotazione può essere regolabile 
manualmente e raggiungere al mas¬ 
simo più o meno 200 microvolt. Questo 
sistema è destinato ad equilibrare la 
forza elettromotrice residua, vale a 
dire ad annullare il segnale di errore. 
Il cursore del potenziometro è solidale 
con l’albero del motore di correzione. 

1.2.4. - Indicatore del senso di equi¬ 
librio. 

Esso è costituito da un galvanometro 
ammortizzato per le vibrazioni, del 
tipo ad immersione ed avente una sen¬ 
sibilità di 5.IO -9 A. Esso resiste in ma¬ 
niera notevole agli urti e può anche 
esser posto in un pannello come un 
semplice strumento ad indice. 

1.2.5. - Trasmissione delle infor¬ 
mazioni. 

Un pennello luminoso colpisce lo 
specchietto di un galvanometro che 



Fig. 2 - Per un forno a resistenze avvolte rubi¬ 
cazione ottima della termocoppia si trova al- 
Tintemo delle curve dei gradienti termici ra¬ 
diali e longitudinali. 
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riflette, a secondo del senso di squili¬ 
brio su una o sull’altra delle due cel¬ 
lule fotoresistenti al solfuro di cadmio. 
A riposo, la macchia luminosa copre 
sensibilmente lo spazio posto fra que¬ 
ste due cellule. La tensione fornita 
dalle cellule eccitate sposta il punto 
di funzionamento della bilancia di 
Schmitt, in cui, se il tubo si mette ad 
erogare, chiude il contatto di un relè. 

1.2.6. - Il correttore. 

Un motore a potenza molto piccola, 
e con grande demoltiplicazione, porta 
sul suo albero una serie di camme che 
azionano dei contatti elettrici. Il senso 
di rotazione di questo motore è deter¬ 
minato dalla chiusura dei contatti dei 
relè 1 e 2. 

L’albero aziona anche un dispositivo 
di « anticipo » che costituisce una delle 
originalità di questo regolatore. Que¬ 
sto dispositivo comprende essenzial¬ 
mente un albero in materiale isolante, 
trascinato, con una frizione meccanica, 
in rotazione di qualche grado allorché 
il motore ruota in un senso oppure 
nell’altro. 

L’albero, per questa lieve rotazione 
chiude i contatti elettrici da cui di¬ 
pende il cammino, quindi unicamente 
dal senso di rotazione e non dalla po¬ 
sizione dell’albero motore. Infine, il 
cursore del potenziometro del sistema 
di equilibrio è ugualmente solidale con 
il motore, così come è stato già citato 
prima. A riposo, i diversi elementi soli¬ 
dali con l’albero sono posti nel seguente 
modo: l’albero del sistema di anticipo 
non chiude nessuno dei due contatti 
del senso di rotazione; le camme di¬ 
sposte simmetricamente non agiscono 
su nessun contatto. 

1.2.7. - Il variatore di potenza. 

Ad un regolatore proporzionale si 
deve associare un variatore che permet¬ 
ta di agire proporzionalmente: cio¬ 
nonostante, nel caso qui presentato, 
ci si è limitati ad un sistema semipro¬ 
porzionale che agisce a gradini. Quat¬ 
tro teleruttori, corrispondenti a quat¬ 
tro camme del collettore, mettono in 
serie o cortocircuitano quattro resi¬ 
stenze poste sul circuito del forno. 
Queste resistenze hanno dei valori iden¬ 
tici a due a due e sono collegate secondo 
lo schema riprodotto in fìg. 3. Se W 
è la potenza alla temperatura media di 
utilizzazione del forno, si farà in ma¬ 
niera tale che R non dissipi che una 
potenza uguale a W/10. 

I valori delle resistenze sono stati 
scelti in maniera tale che R 1 = 2 R. 
La resistenza totale, di conseguenza, 
uguale 6R. Se si vuol inserire una re¬ 
sistenza 3 R a partire dalla posizione di 
riposo, bisogna che due teleruttori 
cortocircuitino la resistenza che co¬ 
mandano, allorché l’apparecchio è in 
posizione di riposo. 


1.2.8. - Il forno. 

Questo può essere di qualsiasi forma 
e possedere un’inerzia termica di qual¬ 
siasi grandezza. Anche se questo non è 
elettrico si può pensare ad un varia¬ 
tore approssimato, concepito con lo 
stesso criterio che agisce su un servo 
meccanismo di alimentazione. 

1.2.9. - Il sistema di controreazione. 

La controreazione è applicata diret¬ 
tamente dal galvanometro, secondo un 
procedimento che è già stato utiliz¬ 
zato da diversi autori. Questa contro- 
reazione è necessaria nel caso in cui 
le fluttuazioni diventino assai grandi e 
sorpassino le possibilità del regolatore. 
Il sistema di equilibratura automatica 
non può più fornire una forza elettro- 
motrice sufficiente per annullare il se¬ 
gnale di errore se il pennello luminoso 
del galvanometro esce dalla superfìcie 
sensibile delle cellule. La controrea¬ 
zione ha per scopo di impedire una tale 
eventualità. 

Da un punto di vista generale essa 
è proporzionale alla illuminazione delle 
cellule, ma, dato che è necessario per 
l’illuminazione di raggiungere un certo 
valore senza provocare il funzionamen¬ 
to della bilancia di Schmitt, la contro- 
reazione ha ugualmente il compito di 
ridurre la sensibilità del complesso. 

La particolarità del montaggio con¬ 
siste quindi nell’applicare la contro¬ 
reazione solo a partire da una certa 
soglia di illuminazione per la quale le 
bilancie possono già funzionare; al di¬ 
sotto di questo livello la forza elet¬ 
tromotrice di controreazione cresce 
molto rapidamente e blocca letteral¬ 
mente il fascio luminoso sulla cellula. 
Questo è stato realizzato con l’aiuto 
di un diodo. In queste condizioni, la 
sensibilità resta eccellente e le bilancie 
di Schmitt si mettono in azione per il 
segnale di errore di più o meno 10 
microvolt. 

1.3. - Schema elettrico. 

Lo schema elettrico di questo com¬ 
plesso è riprodotto nella fìg. 5. 

Il potenziometro P 1 serve per la 
equilibratura del dispositivo di contro- 
reazione, allorché il potenziometro P 3 
regola la soglia a partire dalla quale la 
controreazione viene inserita. La dosa¬ 
tura del tasso di controreazione ap¬ 
plicata al galvanometro è effettuata 
tramite il potenziometro P 3 . Il poten¬ 
ziometro P t e P 5 permettono di tarare 
la forza elettromotrice di compensa¬ 
zione. L’interruttore 7j cortocircuita il 
galvanometro sin tanto che la forza 
elettromotrice della coppia termoelet¬ 
trica non è in equilibrio. Il potenzio¬ 
metro P 6 regola lo zero della forza 
elettromotrice di equilibratura. I po¬ 
tenziometri P 8 e P 9 regolano i punti di 
funzionamento delle due bilance di 
Schmitt costituite da 2 tubi di tipo 


ECC40. Si può regolare tramite il po¬ 
tenziometro P 10 la gamma delle forze 
elettromotrici totali che può fornire il 
sistema di equilibratura. Le resistenze 
da 10 kfl poste sulle placche del tubo 
ECC40 del sistema di equilibratura 
devono essere di valore molto prossimo. 
Il condensatore di 2 elimina le scà¬ 
riche conseguenti allo sfregamento del 



Fig. 3 - La potenza di riscaldamento è comandata 
da quattro teleruttori che mettono in serie, o 
cortocircuitano quattro resistenze collegate al 
sistema riscaldatore del forno. 



Fig. 4 - Vista dell’assieme del regolatore con 
termocoppia. 


cursore del potenziometro P lt che 
ovviamente deve essere un potenzio¬ 
metro a filo. Delle lampade spie al 
neon indicano la posizione della mac¬ 
chia catodica sulle cellule; B u B 2 , B 3 , 
B t , sono le bobine eccitatrici dei tele¬ 
ruttori di potenza i cui contatti non 
sono stati riprodotti nello schema. 

1.4. - Funzionamento. 

Nello schema del regolatore tutti gli 
organi sono riprodotti nella loro posi¬ 
zione di riposo; è da questa posizione 
che si inizierà per seguirne il funziona¬ 
mento. Quando il forno è portato alla 
sua temperatura di regime, la forza elet¬ 
tromotrice della coppia è equilibrata 
tramite il potenziometro. Quando que¬ 
sta regolazione è effettuata nessun se¬ 
gnale si presenta ai morsetti del galva¬ 
nometro; le cellule non sono eccitate, il 
motore è dunque immobile e gli organi 
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Fig. 5 - Schema elettrico del regolatore a termocoppia. 


calettati sul suo albero sono in posi¬ 
zione intermedia. In questo momento si 
può vedere nella fig. 3, che rappresenta 
la posizione di riposo, due resistenze 
soltanto sono inserite nel circuito di 
alimentazione del forno. Questo de¬ 
termina una temperatura T m . Si sup¬ 
ponga che si presenti ora una fluttua¬ 
zione di temperatura: questa ad esem¬ 
pio sia in aumento, un segnale appare 
allora ai morsetti del galvanometro, che 
devia la sua macchia ed eccita una delle 
due cellule. Il motore ruota nello stesso 
senso, cosa che ha per effetto di chiu¬ 
dere il contatto C x (fig. 15) e B 1 tra¬ 
mite il contatto corrispondente. Que¬ 
sto provoca la messa in serie di una 
resistenza R, che diminuisce la po¬ 
tenza elettrica dissipata nel forno e di 
conseguenza la temperatura di questo 


ultimo. Nello stesso tempo, il cursore 
P 7 ha ruotato in maniera da far au¬ 
mentare la forza elettromotrice ai 
morsetti dalla coppia e del galvano- 
metro, cosa che annulla il segnale e 
riporta il galvanometro a zero. La cel¬ 
lula non è quindi più eccitata, il mo¬ 
tore si ferma in questa posizione. Se la 
fluttuazione è notevole e la tempera¬ 
tura continua ad aumentare malgrado 
che la potenza di riscaldamento sia 
diminuita il procedimento ricomincia 
nello stesso senso: la resistenza jRj è 
inserita a sua volta nel circuito del 
forno. Allorché la correzione è suffi¬ 
ciente e la temperatura si riabbassa, il 
motore ruota in senso inverso, ma in¬ 
vece di ritornare sui punti intermedi R 1? 
R, 0, passa direttamente sulla posi¬ 
zione zero perchè il dispositivo di an¬ 


ticipo apre immediatamente il con¬ 
tatto C,: si ritrova dunque ben presto 
la posizione di correzione interessante: 
quella che permette un abbassamento 
di temperatura: si può allora rendere la 
regolazione perfettamente proporzio¬ 
nale se, al posto del sistema a camme, 
si applica una correzione tramite una 
bobina a nucleo saturabile. Le camme 
saranno allora sostituite da un secondo 
potenziometro (si veda appresso la de¬ 
scrizione di un regolatore a resistenza 
costante). Il dispositivo ad anticipo 
elimina totalmente l’alimentazione per¬ 
chè permette di neutralizzare l’effetto 
di regolazione. Esso dipende diretta- 
mente dall’inerzia del forno, poiché non 
agisce che quando la curva « tempera¬ 
tura-tempo » cambia di segno. In con¬ 
seguenza di questo dispositivo, il coef¬ 
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ficiente di proporzionalità (vale a dire 
il rapporto della potenza istantanea ap¬ 
plicata verso la potenza istantanea ag¬ 
giunta in cui viene limitata per effetto 
della fluttuazione) può essere molto 
elevata, allorché determina la fase della 
regolazione in funzione della fase del 
forno, poiché dipende dall’inerzia. 

L’analisi di un simile sistema è 
sempre delicato. Tuttavia si noterà che 
questo regolatore agisce nel modo ana¬ 
logo a quello con cui si comporterebbe 
un regolatore manuale, si ritrova quindi 
in questo dispositivo una correzione 
ragionata caratteristica a quello di un 
operatore umano. ' Questo regolatore 
proporzionale ammette una deriva per 
una fluttuazione permanente. Questa 
deriva può essere calcolata con buona 
approssimazione, se si trascura il ter¬ 
mine di secondo ordine. Per un forno 
elettrico essa è dunque espressa dalla 
seguente relazione: 

e W 

ò ^ -— 

H G 

in cui 3 è la deriva, espressa in gradi; 
e la tensione di fluttuazione totale mas¬ 
sima in volt; fi la variazione di tensione 
in volt che può fornire il regolatore; 
y> la forza elettromotrice di equilibrio 
in microvolt; a la forza elettromotrice 
specifica della coppia, in microvolt per 
grado. 

1.5. - Caratteristiche della realiz¬ 
zazione. 

Le fig. 4, 6 e 7 danno un aspetto della 
realizzazione pratica di questo appa¬ 
recchio, nella vista d’assieme (fig. 4) si 
nota a destra il compartimento riser¬ 
vato alle lampade che producono la 
macchia luminosa, il galvanometro e le 
cellule. L’interno del compartimento è 
dipinto in nero per evitare le riflessioni 
di luce parassite sulle cellule molto 
sensibili. Il compartimento jalla sini¬ 
stra contiene due telai fissi (fig. 6 e 7). 
Sul pannello frontale si trovano i 



Fig. 6 - Le bilancie di Schmitt, i relè e le loro ali¬ 
mentazioni sono disposte su un telaio separato. 



Fig. 7 - Un secondo telaio supporta il motore, 
le camme, il potenziometro e la pila che fornisce 
la tensione di riferimento. 
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commutatori a decadi del potenziome¬ 
tro di equilibratura. Il primo telaio 
(fig. 6) contiene l’alimentazione della 
macchia luminosa e le bilancie di 
Schmitt, i relè e la controreazione a 
soglia. La fig. 7 indica il secondo telaio 
sul quale si può vedere (da sinistra a 
destra) la pila del potenziometro, il 
motore, le camme, i dispositivi di an¬ 
ticipo ed il potenziometro del sistema 
di equilibratura. L’insieme costituisce 
un armadio che può essere posto in un 
quadro di controllo. Le vibrazioni non 
hanno alcuna influenza nociva sul buon 
funzionamento del regolatore perchè 
l’ammortizzatore del galvanometro è 
sufficiente a sopportarle. Impiegato con 
il suo sistema a camme, questo regola¬ 
tore permette di mantenere la tempe¬ 
ratura di un forno elettrico nei limiti 
ristretti per un tempo indeterminato. 
La registrazione riprodotta in fig. 8 
indica la deriva di 1,5° circa per delle 
temperature comprese tra 800 e 1200° 
centigradi. A delle temperature più 
elevate si nota un miglioramento sen¬ 
sibile di questa regolazione. 

2. - SECONDO REGOLATORE A 

RESISTENZA COSTANTE. 

2.1. - La catena di regolazione. 

Essa è più semplice che nel caso pre¬ 
cedente. L’elemento informatore è qui 
costituito dall’avvolgimento dello stes¬ 
so forno. A questo scopo esso è posto 
in un ramo di un ponte di Wheat- 
stone. L’azione regolatrice non è la 
stessa che nel caso della termocoppia, 
essa interessa l’assieme del forno. Si 
noterà qui ancora che l’elemento in¬ 
formatore è posto nel punto più caldo 
poiché è l’avvolgimento riscaldante 
stesso. Il secondo elemento della ca¬ 
tena è un generatore di segnali ret¬ 
tangolari a lungo periodo. Questo gene¬ 
ratore agisce su un motore tramite 
l’ausilio di un commutatore elettrico 
che si comporta come relè. Il variatore 
di potenza che si trova in seguito pro¬ 
duce una variazione continua della 
potenza immessa nel forno, che costi¬ 
tuisce l’ultimo elemento della catena. 

2.2. - Elementi costituenti. 

2.2.1. - Il ponte. 

Esso è caratterizzato dal fatto che 
uno dei suoi rami è percorso dall’in¬ 
tensità totale del forno. La resistenza 
che segue l’avvolgimento in questa 
parte del ponte sarà di preferenza di 
manganina dimensionata con larghezza 
per evitare il riscaldamento e posse¬ 
dere un’ottima stabilità. 

2.2.2. - Il generatore di segnali ret¬ 
tangolari. 

Il segnale ai morsetti del ponte è 
trasmesso al generatore tramite due 
trasformatori a rapporto molto elevato. 

I secondari di questi trasformatori 
hanno ugualmente un’impedenza as¬ 


sai elevata nei confronti di quelle dei 
circuiti di griglia verso i quali essi sono 
collegati. La frequenza del segnale deve 
essere bassa. Un periodo ogni 3-4 se¬ 
condi è un buon valore che si può 
aumentare ponendo una capacità più 
forte fra i morsetti dell’uscita. Il com¬ 
plesso è alimentato con corrente al¬ 
ternata. 

2.2.3. - Il motore ed il suo commu¬ 
tatore. 

Il motore sincrono è di debole po¬ 
tenza, ha due sensi di rotazione, co¬ 
mandati da due avvolgimenti separati. 
Questi avvolgimenti sono alimentati 
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Fig. 8 - Registrazioni delle fluttuazioni di ten¬ 
sione del regolatore a 800 °C (curva di sinistra) e 
a 1200 °C curva di destra, corrispondente a delle 
variazioni di temperatura di 1,5 °C circa. La 
scala totale, 1 m/volt, rappresenta una varia¬ 
zione di 77 °C. 


tramite una coppia di triodi la cui po- 
lazizzazione è determinata dai segnali 
rettangolari forniti dal generatore. Il 
motore è dunque sollecitato a girare 
periodicamente nei due sensi in tem¬ 
pi uguali. Questo definisce per l’al¬ 
bero di questo motore, avente una 
grande demoltiplicazione, una posi¬ 
zione intermedia. 

2.2.4. - Il variatore di potenza. 

Un induttanza saturabile, in serie 
con l’alimentazione del forno è im¬ 
piegata come variatore. Il suo avvolgi¬ 
mento continuo è posto nel circuito 
anodico di un tubo di potenza che 
lavora sulla sua caratteristica statica. 
La polarizzazione è regolata da un po- 
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Fig. 9-11 regolatore propriamente detto è rea¬ 
lizzato in maniera da poter essere collocato su 
un telaio. 



Fig. 10 - Il variatore di potenza adotta un tubo 
807 completo di alimentatore, il tutto compreso 
in una unità meccanica singola. 


tenziometro il cui cursore è solidale con 
l’albero del motore menzionato prima. 
Un’alimentazione separata fornisce la 
tensione anodica necessaria al tubo di 
potenza impiegato. 


2.2.5. - Il forno. 

Questo tipo di regolatore è esclusi¬ 
vamente adatto per forni elettrici il 
cui materiale che costituisce l’avvolgi¬ 
mento possiede un forte coefficiente di 
temperatura. Il platino e soprattutto il 
molibdeno ed il tungsteno si prestano 
egregiamente a questo tipo di mon¬ 
taggio. 

2.3. - Schema elettrico. 

Lo schema dell’insieme del regola¬ 
tore, compreso il variatore di potenza, è 
riprodotto nella fig. 11. I valori sono 
forniti per gli elementi del ponte cor¬ 
rispondenti ad un forno di 3 kVA il cui 
avvolgimento è in molibdeno. Un oc¬ 
chio magico, la cui tensione di griglia è 
prelavata nel punto X permette di 
osservare lo squilibrio del ponte. Que¬ 
sto assicura una regolazione facile della 
resistenza N. 

La corrente necessaria per saturare 
l’induttanza del variatore è di 80 mA 
con 700 V. 

Si potrebbe ugualmente utilizzare 
un avvolgimento a bassa tensione, in 
questo caso il potenziometro di regola¬ 
zione della polarizzazione verrebbe ad 
essere sostituito da un autotrasforma¬ 
tore a rapporto variabile. La tensione 
di alimentazione del motore deve es¬ 
sere calcolata tenendo conto della ca¬ 
duta di tensione nei tubi del commuta¬ 
tore. 

2.4. - Funzionamento. 

Allorché il forno raggiunge la tem¬ 
peratura di esercizio il ponte è equili¬ 


brato tramite la resistenza N. Nei punti 
A e B non compare nessuna tensione ed 
il generatore fornisce dei segnali i cui 
valori di cresta sono uguali. 

Il cursore del potenziometro defi¬ 
nisce una polarizzazione corrispon¬ 
dente alla temperatura. 

Se la temperatura varia, il segnale 
fornito dal ponte squilibra il generatore 
i cui segnali nel tempo non sono più 
uguali, i segnali positivi sono ad esem¬ 
pio più lunghi di quelli negativi. 

Il motore ruota quindi per un tempo 
maggiore in un determinato senso, cosa 
che corrisponde ad uno sfalsamento del 
cursore del potenziometro nei confronti 
alla sua posizione primitiva. 

La polarizzazione del tubo 807 varia 
determinando una correzione di po¬ 
tenza. 


2.5. - Presentazioni e caratteri¬ 
stiche. 

Il variatore di potenza (fig. 10) co¬ 
stituisce un elemento importante della 
catena di regolazione; per questo mo¬ 
tivo è stato costruito in una unità 
separata rispetto al regolatore pro¬ 
priamente detto. 

Quest’ultimo è montato su un te¬ 
laio come nel caso descritto in pre¬ 
cedenza. 

La particolarità essenziale di questo 
regolatore è di non incorporare nes¬ 
sun relè e di essere alimentato comple¬ 
tamente con tensione alternata ad 
eccezione della tensione anodica del 
tubo 807. La precisione è risultata ec¬ 
cellente, migliore di 1°C a 1500°C. 

(il testo segue a pag. 526) 



Fig. 11 - Schema generale del regolatore a resistenza costante; questo regolatore, come pure il forno-è alimentato a 220 volt CA. 
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Convertitori 


di Tensione a Transistori' 


I moderni nuclei magnetici sono divenuti alleati preziosissimi dei semiconduttori. In molti 
campi delVeletttronica questa combinazione ha notevolmente migliorato la sicurezza , il rendimen¬ 
to e la robustezza di apparecchiature già esistenti. In taluni casi , come nella conversione di 
tensioni continue in alternate , la combinazione di transistori e di opportuni nuclei magnetici 
ha portato a metodi interamente nuovi di affrontare il problema. 




Fig. 1 - a) Circuito base di un invertitore a transistore e nuclei magnetici; b) ciclo di isteresi 

dinamico del nucleo. 


Nei CIRCUITI di potenza in c.a. 
generalmente una tensione è conver¬ 
tita in un altra per mezzo di tra¬ 
sformatori. Però quando è dispobinile 
solamente una sorgente in c.c., come 
per es. in molti tipi di apparecchiature 
portatili, la conversione dalla sorgente 
di tensione primaria a tutte le altre 
tensioni richieste, diventa un problema 
assai più difficile. Conversione di ten¬ 
sione di questo tipo sono generalmente 
realizzate con un procedimento a vari 
stadi. 

In apparecchiature di tale tipo, dei 
vibratori convertono la tensione in 
c.c. in tensione in c.a. per mezzo di 
semplici interruzioni meccaniche (di 
frequenze determinata) della corrente. 
Poi all’uscita in c.a. viene portata ad un 
trasformatore che fornisce la tensione 
desiderata e finalmente quindi tale 
tensione viene nuovamente rettificata 
per avere il desiderato valore della 
tensione c.c. in uscita.. 

Questo metodo di conversione è 
usato in larga scala nelle radio per 
automobili e in moltissime applica¬ 
zioni di tipo militare come per esempio 
alimentatori per missili e apparec¬ 
chiature elettroniche portatili. 

Il principale inconveniente di questo 
procedimento di conversione è il basso 
rendimento, la breve durata e l’in¬ 
certezza dei contatti dei vibratori mec¬ 
canici, alcuni dei quali devono aprire 
e chiudere i contatti che conducono 
la corrente molte centinaia di volte per 
secondo. 

Un nuovo modo di affrontare il 
problema della conversione di tensione 
è stato reso possibile dal recente svi¬ 
luppo e dalla presente disponibilità di 
transitori a giunzione di discreta gran¬ 
dezza. 

Con questi nuovi transistori in unione (*) 


(*) Schmidt P. L.: Voltage Conversion with 
Transistor Switches, Bell Laboratories Record, 
February 1958. 


con trasformatori di tipo speciale è 
stato progettato un circuito che con¬ 
verte tensione in c.c. in tensione in 
c.a. con un rendimento del 90%. 
Questo circuito, chiamato invertitore, 
è rappresentato in fig. la. 

Il suo funzionamento è il seguente: 
i due transistori T x e T a conducono al¬ 
ternativamente applicando la tensione 
in c.c. di ingresso all’avvolgimento 2 e 3, 
mentre gli altri due avvolgimenti del 
trasformatore, 1 e 4 controllano le 
commutazioni dei transistori. Tali com¬ 
mutazioni producono una onda in c.a. 
quasi squadrata in uscita sull’avvolgi¬ 
mento 5. 

Il funzionamento del circuito di¬ 
pende principalmente dalla proprietà 
del materiale con cui è costruito il 
nucleo del trasformatore. Per esempio 
la densità del flusso necessario per 
saturare il nucleo è uno dei fattori che 
determinano la frequenza delle oscil- 
llazioni del circuito; e inoltre la satu¬ 
razione improvvisa che si ha nei ma¬ 
teriali che presentano un ciclo di iste¬ 
resi rettangolare, provoca delle varia¬ 


zioni nella tensione di reazione che 
fà si che il transistore commuti istan¬ 
taneamente quando la tensione sul 
trasformatore diventa trascurabile. Per 
il fatto che questo circuito può fun¬ 
zionare ad una frequenza molto mag¬ 
giore dei vibratori convenzionali, esso 
ha il grande vantaggio di richiedere il 
trasformatore e le componenti del 
filtro di dimensioni molto più piccole. 

Prima di esaminare nei dettagli il 
funzionamento del circuito, è bene 
mettere in evidenza che i transistori in 
questa applicazione funzionano come 
commutatori e non come elementi di 
controllo lineari. Quando uno dei tran¬ 
sistori è nello stato conduttore l’altro 
non conduce e si comporta essenzial¬ 
mente come un circuito aperto. Il 
vantaggio principale del funzionamento 
dei transistori come commutatori è il 
fatto che la potenza dissipata in ca¬ 
lore dal transistore è solo una piccola 
frazione della potenza utilizzabile con¬ 
trollata. Mentre invece, come è noto, 
quando il transistore funziona nella re¬ 
gione lineare della sua caratteristica la 


Vantenna 


519 






















































































































rassegna della stampa 


potenza dissipata in calore è uguale o 
maggiore di quella utilizzata. 

Le curve caratteristiche di un tran¬ 
sistore di potenza a giunzione, rappre¬ 
sentate nella fig. 2 a facilitano la com¬ 
prensione della differenza accennata 
fra la dissipazione di potenza quando il 
transistore funziona nella regione li¬ 
neare e quando funziona come con- 
mutatore. Esse aiutano anche a com¬ 
prendere il funzionamento del transi¬ 
store come commutatore. 

Tali caratteristiche mostrano le re¬ 
lazioni fra la tensione del collettore V- 
e la corrente del collettore I c , nel caso 
del semplice circuito di fìg. 26. Se una 
batteria da 28 V c.c. e un carico di 4 £1 
sono connessi in serie fra collettore ed 
emettitore, la tensione ai capi del tran¬ 
sistore può essere variata praticamente 
dal valore della tensione della batteria 
al valore zero, variando la corrente di 
base 1 B - La retta di carico dei 40 dal 
punto A al punto B della flg. 2 a mostra 
tali condizioni. Anche con corrente di 
base zero nel collettore fluisce una cor¬ 
rente sia pure piccolissima, la corrente 
di vuoto Ico- La corrente nel carico può 
essere ridotta praticamente a zero se 
la base è portata ad un piccolo poten¬ 
ziale positivo rispetto al collettore e 
all'emettitore. In tale condizione il 
transistore è in interdizione e può es¬ 
sere assimilato ad un circuito aperto. 
La tensione positiva di base per portar 
transitore in interdizione è inferiore ad 
1 volt, e allora la corrente di base è 
estremamente piccola. 

Se poi la base viene portata gradata- 
mente a valori negativi rispetto allo 
emettitore, allora la caduta di tensione 
descresce e la corrente nel carico au¬ 
menta fino a che la corrente di base 
non raggiunge il valore di circa 300 mA. 
In tale condizione (punto B) la ten¬ 
sione ai capi del transistore è inferiore 
a 0,5 V, cosichè quasi tutta la tensione 



della batteria è applicata ai capi del 
carico, e la corrente del carico non 
può aumentare. In tali condizioni il 
transistore è saturato e può essere assi¬ 
milato al contatto di un interruttore 
con resistenza inferiore ai 0,5 fi. 

Se la tensione di base V 6 è commu¬ 
tata improvvisamente da un valore leg¬ 
germente positivo a un valore nega¬ 
tivo sufficiente a produrre la satura¬ 
zione, la corrente nel carico viene ad 
essere similmente commutata da un 
valore praticamente zero fino a circa 
7 mA, proprio come avverrebbe se il 
contatto di un interruttore fosse im¬ 
provvisamente chiuso. Analogamente 
se la tensione di base viene ora portata 
istantaneamente ad un valore positivo, 
il transistore viene portato alla interdi¬ 
zione e la corrente nel carico torne¬ 
rebbe al valore zero, proprio come av¬ 
verrebbe se il contatto di un interrut¬ 
tore fosse improvvisamente aperto. La 
potenza dissipata da un tale commuta¬ 
tore a transistori è molto piccola poi¬ 
ché quando il transistore è in satura¬ 
zione (interruttore chiuso) la corrente 
è grande ma la tensione ai suoi capi è 
piccola; ugualmente quando il transi¬ 
tore è all’interdizione (interruttore a- 
perto) la tensione ai capi del transistore 
è grande ma la corrente è praticamente 
zero. 

Nella flg. 2 a è tracciata anche la cur¬ 
va dei punti in cui si ha una uguale dis¬ 
sipazione di potenza (per questo caso 
20 watt), che rappresenta il limite della 
zona sicura di lavoro del transistore 
di potenza in questione. 

Sebbene la retta di carico passi at¬ 
traverso alla regione di dissipazione 
superiore a quella di sicurezza, il 
tempo di commutazione (tempo che il 
transistore impiega a passare dalla con¬ 
dizione di saturazione a quella di in¬ 
terdizione, punti B ed A, rispettiva¬ 
mente, della flg. 2a, o viceversa) può 



b) 


Fìg. 2 a ) Caratteristiche di collettore ( le — Ve) di un transistore a giunzione nella con¬ 

figurazione con emettitore a terra; b) circuito tipico di un transistore con emettitore a massa. 


essere reso breve abbastanza da man¬ 
tenere la dissipazione media ad un va¬ 
lore basso. Di conseguenza la potenza 
che può essere controllata con il tran¬ 
sistore è molto più grande (usualmente 
vi è un fattore 10) di quella che può 
essere dissipata con sicurezza dal tran¬ 
sistore. 

Con questi due fatti in mente — fun¬ 
zionamento del transistore come un 
commutatore e bassa dissipazione me¬ 
dia di potenza — possiamo ora passare 
alla descrizione dettagliata del fun¬ 
zionamento dell’invertitore di tensione 
a transistori rappresentato in flg. la. 

Supponiamo che sia data tensione al 
circuito, e che fra le sezioni dei due 
transistori vi sia un piccolo squilibrio 
in modo tale che nell’avvolgimento 2 
del trasformatore fluisca una corrente 
maggiore che nell'avvolgimento 3. Fac¬ 
ciamo anche l’ipotesi che il nucleo ma¬ 
gnetico sia nella condizione rappresen¬ 
tato con il numero 1 della flg. 1 6. Il 
flusso magnetico nel nucleo comincierà 
ora a variare, tendendo alla saturazio¬ 
ne positiva, inducendo così una ten¬ 
sione negli avvolgimenti 1 e 4 del 
trasformatore. Questa tensione ha un 
senso tale da rendere positivi gli estre¬ 
mi degli avvolgimenti contrassegnati in 
figura da un punto. Come si vede, con 
tali polarità la base del transistore T, 
è negativa e la base del transitore 1\ 
è positiva, e quindi T l è portato alla 
saturazione mentre T 2 è all’interdi¬ 
zione. La tensione totale della batteria, 
eccetuato la pìccola caduta ai capi del 
transistore 7\, viene ora applicata ai 
capi dell’avvolgimento 2, e il flusso nel 
nucleo varierà con una velocità co¬ 
stante, determinata dalla tensione ap¬ 
plicata ai capi dell’avvolgimento 2, dal 
numero di spire di tale avvolgimento 
e dalla sezione del nucleo. 

Questa variazione del flusso a velo¬ 
cità costante continuerà fino a che il 
nucleo non venga a trovarsi nello stato 
di saturazione positiva, rappresentato 
dal numero 2 della flg. 16. A questo 
punto la corrente nell’avvolgimento 2 
aumenta bruscamente portando il nu¬ 
cleo sempre più in saturazione. La ten¬ 
sione indotta nell’avvolgimento in¬ 
vece cade rapidamente ad un valore 
molto prossimo allo zero, cosicché il 
transistore T L viene portato all’inter¬ 
dizione e blocca la corrente che fluisce 
nell'avvolgimento 2. 

In conseguenza dell’interdizione del 
transistore T ly il flusso magnetico nel 
nucleo si riduce al valore B r , detto 
anche flusso residuo. Nell’avvolgimento 
1 e 4 viene così indotta una tensione 
di polarità contraria alla precedente, 
per cui la base del transistore T l di¬ 
venta positiva e quella del transistore 
T 2 diventa negativa. In questo modo 
il transistore T 1 viene a trovarsi com¬ 
pletamente all’interdizione mentre il 
transistore T 2 conduce. Poiché il T % 
conduce, ora tutta la tensione della 
batteria viene applicata sull’avvolgi¬ 
mento 3 e il flusso magnetico nel nu- 
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eleo comincia a variare portandosi 
verso la zona di saturazione'negativa. 
Nell’intervallo di tempo in cui il 
flusso passa dalla saturazione positiva 
alla saturazione negativa, le tensioni 
indotte sono ancora sufficienti a man- 
tenerepl transistore T, all'interdizione, e 
il transistore T 2 alla saturazione. Quan¬ 
do il flusso ha nuovamente raggiunto 
il valore della saturazione negativa, 
si ripete il meccanismo della commu¬ 
tazione, cioè il transistore T 1 torna a 
condurre il transistore T 2 va in inter¬ 
dizione e il flusso torna a variare por¬ 
tandosi verso la zona di saturazione 
positiva. 


che egli può utilizzare, è una batteria 
a bassa tensione, e conosce anche i 
vari valori delle tensioni in c.c. (sia 
inferiori che superiori a quello della 
tensione della batteria) che occorrono 
per i vari circuiti elettronici della 
apparecchiatura. Egli sa, per la sua 
passata esprienza, che un sistema di 
conversione con dinamo e generatore 
è molto ingombrante e presenta di¬ 
sturbi elettrici. Sa che i vibratori usati 
nei normali alimentatori hanno una 
vita molto limitata, e che bisognerebbe 
usare molti espedienti per proteggere i 
circuiti dai disturbi provocati dai vi¬ 
bratori. Inoltre il rendimento di tali 



Fig. 3 - Circuito invertitore da corrente continua in corrente continua. Il funzionamento di questo 

circuito è automatico. 


Questo ciclo si ripete continuamente, 
e il ripetersi delle commutazioni dei 
transistori si manifesta come una onda 
quadra alternata all’uscita, sull’av¬ 
volgimento 5. 

La frequenza di questa onda in uscita 
può essere matematicamente determi¬ 
nata in base alle equazioni che rego¬ 
lano questi fenomeni: per un nucleo 
con una determinata densità di flusso 
alla saturazione, con una data sezione 
e un dato numero di spire dell’avvol¬ 
gimento, la frequenza è direttamente 
proporzionale alla tensione in c.c. ap¬ 
plicata. 

Le applicazioni degli invertitori con 
transistori e nuclei magnetici possono 
essere raggruppati in due classi: 

1) Conversione di una tensione 
in c.c. ad un altra pure in c.c. 

2) Conversione di una tensione in 
c.c. ad una in c.a. 

La prima di queste due classi può 
essere bene illustrata considerando un 
problema che frequentemente si in¬ 
contra nelle applicazioni elettroniche. 
Un ingegnere deve progettare un ali¬ 
mentatore per un ricevitore od un 
transistore portatile, oppure per una 
apparecchiatura per missili. Egli sa 
che la sorgente di potenza primaria, 


dispositivi meccanici raramente rag¬ 
giunge il 65 per cento, e i vibratori 
possono funzionare al massimo con 
frequenze intorno ai 250 cicli. 

Con i transistori attualmente dispo¬ 
nibili invece un circuito invertitore 
a transistori può funzionare con fre¬ 
quenze fino a 2000 cicli con potenza 
dell’ordine dei 100 W, e anche con fre¬ 
quenze fino a 20.000 cicli con potenze 
dell’ordine di 10 W. 

Naturalmente con queste frequenze 
più alte è possibile usare trasformatori, 
induttanze e componenti in genere di 
tipo miniaturizzato. 

Un circuito tipico per convertire 
una tensione in c.c. in un’altra pure 
in c.c. è rappresentato in figura 3. 

I tre elementi essenziali del circuito 
sono: un invertitore a transistori (di 
cui già abbiamo parlato), un ponte di 
raddrizzatori per passare nuovamente 
dail’alternata in continua, e infine un 
filtro. Generalmente per il filtro oc¬ 
corrono solo condensatori di piccola 
capacità poiché l’uscita è essenzial¬ 
mente in c.c. con piccola percentuale 
di alternata. Nel circuito di flg. 3 l’in¬ 
vertitore differisce leggermente dal 
circuito base di fig. la, poiché vi è 
stato aggiunta la resistenza R 2 . Il cir¬ 
cuito di flg. la quando è fortemente 


caricato non si mette in funzione auto¬ 
maticamente, occorre innescare il ci¬ 
clo delle commutazioni. Con l’aggiunta 
della resistenza f? 2 , quando si da ten¬ 
sione al circuito si provoca uno squi¬ 
librio nelle polarizzazioni dei due tran¬ 
sistori e le oscillazioni del circuito si 
innescano automaticamente. 

Il circuito di conversione da c.c. in 
c.c, mostrato nella figura 3 è stato uti¬ 
lizzato nel progetto di alimentatori per 
varie apparecchiature militari per un 
campo di tensioni di entrata e di uscita 
estremamente vario, e per potenze di 
utilizzazione che vanno da 10 a varie 
centinaia di watt. 

Per avere una idea delle dimensioni 
in cui è stato possibile contenere di¬ 
spositivi di questo tipo, basti pensare 
che un convertitore recentemente pro¬ 
gettato per 24 volt di entrata e 30 
watt di uscita è stato contenuto in 
una scatoletta ermeticamente chiusa 
le cui dimensioni esterne sono circa 
50x75x 100 millimetri. 

Oltre alle considerazioni di peso e di 
ingombro, che pure sono di notevole 
interesse, alimentatori di questo tipo 
presentano notevoli vantaggi elettrici 
nei confronti degli alimentatori che 
impiegano convertitori usuali con vi¬ 
bratori meccanici. Poiché nell’inverti¬ 
tore a transistori non vi sono contatti 
che si deteriorano o si consumano 
con l’uso, esso offre una grande sicu¬ 
rezza di esercizio. 

La vita media di alcuni vibratori 
meccanici è inferiore alle 40 ore, alcuni 
circuiti a transistori invece hanno fun¬ 
zionato per più di 5000 ore senza alcun 
inconveniente ai transistori. Gli inver¬ 
titori hanno anche un rendimento mag¬ 
giore dei convertitori a vibratore (su¬ 
periore all’85% rispetto al 65% di 
questi ultimi). Inoltre il transistore è 
un componente molto più solido e 
privo di disturbi che un vibratore mec¬ 
canico il quale è invece molto sensibile 
agli urti e alle vibrazioni e che spesso 
produce disturbi elettrici nel circuito, 
causati dall'arco che spesso si verifica 
nei circuiti. 

Un apparente inconveniente nel¬ 
l’uso dei transitori, nei convertitori di 
tensione, è il limite al campo di fun¬ 
zionamento imposto dalla temperatura 
ambiente. Tuttavia prove sperimentali 
hanno dimostrato che gli alimentatori 
dei missili funzionano ancora con no¬ 
tevole sicurezza con temperature dello 
chassis di 85 °C, e inoltre l'influenza 
negativa dell’alta temperatura sui tran¬ 
sistori che funzionano come commuta¬ 
tori è molto inferiore a quella che sia ha 
sui transistori che funzionano come 
normali amplificatori. 

La temperatura massima di funzio¬ 
namento potrà essere, con ogni pro¬ 
babilità, aumentata quando saranno 
disponibili transistori di potenza al 
silicio con caratteristiche utilizzabili 
per circuiti di commutazione. 

(il testo segue a pag. 526) 
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a colloquio coi lettori 


Progetto di circuiti per tubo rego¬ 
latore 0C2. 

0025 - 

Rispondiamo colletlivamenle ad alcuni 
Lettori che ci chiedono chiarimenti a quanto 
detto nella presentazione del tubo regolatore 
di tensione OC 2. 

Un circuito tipico atto a stabilizzare una 
tensione continua di — 75 V circa è rappre¬ 
sentato in fig. 1. Vengono sfruttate le con¬ 


resistenza serie è dato da: 


R 


max 


^min VTmax 

ITmin T I Lmax 


dove i simboli rappresentano i valori mini¬ 
mi e massimi delle grandezze che compaiono 
nella [1]. 

In condizioni di assoluta oscurità (la luce 
ambiente ha influenza sul funzionamento 
dei tubi regolatori), il valore massimo della 
resistenza serie risulta modificato come 
segue: 


realizzato dalla società Philips. Il complesso 
giradischi è costituito da un motore fun¬ 
zionante a 6 V e richiedente circa 40 mA. 
L’insieme motore e amplificatore richiede 
quindi una potenza assorbita non superiore 
al mezzo watt. 

I due transistori preamplificatori sono del 
tipo OC 71, invece lo stadio finale in classe 
B, comprende due transistori OC 72 colle¬ 
gati in push-pull adatti a fornire una po¬ 
tenza di uscita di circa 420 mW. Tale sta- 


resistenza serie 


tubo 0C2 



R'. 


[3] 


resistenza serie 


tubo 082 




nessioni interne del tubo per far sì che una 
volta tolto il tubo dal suo zoccolo, al carico 
non venga applicata tensione non stabiliz¬ 
zata. 

Circuiti analoghi sono riportati nelle fi¬ 
gure 2 e 3. In entrambi i casi viene tolta 
tensione al carico quando l’uno o l’altro dei 
due tubi è rimosso dallo zoccolo. 

Quanto ai criteri di progetto di un circuito 
del tipo di quello riportato in fig. 1, ricor¬ 
diamo che in serie con il tubo è necessario 
prevedere sempre un resistore, il cui valore 
dipende dalla tensione c.c. di alimentazione 
dalla caduta di tensione anodica, dalla cor¬ 
rente nel carico e dalla corrente di funziona¬ 
mento attraverso il tubo entro i limiti fis¬ 
sati dal costruttore. 

Il valore della resistenza serie è dato da: 


IV.. 


V„ 


' Tmin 


[ij 


^Tmax ILmin 

dove: 

^ max massima tensione continua filtrata 

e non regolata; 

Tmin = minimo valore della caduta di 
tensione anodica (dato fornito dal co¬ 
struttore del tubo); 

I Tmax ~ massima corrente continua catodica 
(dato fornito dal costruttore del tubo); 

^Lmin = minimo valore della corrente as¬ 
sorbita dal carico. 

Analogamente, il valore massimo della 


1 Lmax 

dove: 

V min = minima tensione continua filtrata e 
non regolata; 

^BOmasn— massimo valore della tensione 
anodica di rottura (dato fornito dal 
costruttore del tubo); 

I Lmax = massimo valore della corrente as¬ 
sorbita dal carico. 

La resistenza serie deve avere valore com¬ 
preso tra un valore minimo fissato dalla [1] 
e un valore massimo scelto nel più piccolo 
tra i due fissati dalle [2]. e [3], 

Esempio: circuito regolatore con tubo 
OC 2 atto a fornire una tensione regolata 
V T — 75 V a un carico che assorbe una cor¬ 
rente I L variabile tra 5 e 10 mA. La tensione 
continua filtrata, non regolata è di 250 V ± 
10% (cioè variabile tra 225 V e 275 V). 

Il tubo ha: VTmin = 68 V; = 83 V; 

^ Tmin 6 mA, I Tmax ~ 30 mAj V BOmax = 

145 V, in totale oscurità. 

Con la [1] si calcola: 

68 


Il ■ ... 275 - 

!nm 30 + 5 

Con la [2] si calcola: 

„ 225 — 83 


207 

= 5,92 kfi. 
35 


142 

—- = 9,47 kfi. 
15 


”‘“ x 5 + 10 

Mentre con la [3] si calcola la R' max in 
condizioni di completa oscurità: 

D , 225 - 145 80 

Rma0 io ~ Io “ 8 

Pertanto la resistenza serie dovrà essere 
scelta tra 6 kH (5,92) e 8 kH, per condizioni 
di funzionamento in completa oscurità. 

(A.) 

Amplificatore per giradischi del 
tipo portatile. 

0026 - Sig. G. Minardi - Bologna 

Un giradischi del tipo portatile alimentato 
in corrente continua con batterie, e ampli¬ 
ficatore a transistori, è senz’altro realizza¬ 
bile. In fig. 0026/1 riportiamo uno schema 



dio è stabilizzato dalla resistenza P, del tipo 

N. T.C. 

Per un buon pilotaggio l’amplificatore ne¬ 
cessita di una tensione di ingresso di 300 mV 
per ottenere la quale può essere utile l’uso 
di un fonorivelatore a cristallo del tipo Phi¬ 
lips AG 3010. 

Valori dei componenti: P 1 = potenzio¬ 
metro da 500 kfi; P 2 = potenziometro da 
100 kfi; P 3 c= potenziometro da 3 kfi. 

Pz = 330 kfi 1/8 W; R 2 = 8,2 kfi; P 4 = 
10 kfi; P 6 = 47 kfi; R e = 3,3 kfi; P 7 = 56 kfi; 
P 8 = 39 kfi; P 10 = 0,82 kfi; P u = 15 kfi; 

P 12 = 330 fi, 1/2 W; P 13 = 150 fi, 1/2 W; 

R u = 82 fi, 1/2 W (tutte le resistenze, 
escluse quelle per le quali sono stati indicati 
valori diversi, debbono essere del tipo da 
1/8 W); P 9 = Resistenza NTC (a 25 °C 
130 fi, b = 4500 °K). 

C 1 — 12 pF, ceramico; C 2 == 10 pF, 3 V; 
C 3 = 32 pF, 3 V; C 4 = 32 pF, 3 V; C 5 = 

100 pF, 3 V; C, = 100 pF, 12,5 V; C 7 = 

1 pF. 

Altoparlante con 5 fi di impedenza. 
Trasformatore T 1 (fig. 0026/2). 
Avvolgimento primario: P = 1925 spire 

O. 12 rame smaltato, resistenza ohmica 206 fi, 
L = 7,8 H (a 100 Hz, I = 3 mA). 

Avvolgimento secondario: S e S' ciascuno 
550 spire, bifilare, 0.30 rame smaltato, re¬ 
sistenza ohmica di ciascun avvolgimento 
12,3 fi. 

Nucleo: dimensioni 31 X 25 X 8 mm; la¬ 
mierini tipo NiFe36 (36 % nickel, 2 % rame, 
0,8% manganese, rimanente ferro). 
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Trasformatore T 2 (fig. 0026/3): 

Primario: C, D, E, F = ciascuno 79 spire 
0.40 rame smaltato, resistenza ohmica 
C + D= E + F= 1,75 fi; L = 0,8 H (a 
100 Hz). 

Secondario: A e B ciascuno 32 spire 0,80 
rame smaltato. Resistenza ohmica A + B = 
0,19 fi. 

Nucleo: dimensioni 40 X 32 X 10,5 mm; 
.amierini tipo SiFe 2,6 (0,8 — 1,8% silicio, 
rimanente ferro). / p Soat ^ 

Stazioni radiofoniche ad onde me¬ 
die ed onde corte. 

0027 - Sig. Edoardo Cdcciotta - Palermo 

La stazione che riceve su di una frequenza 
molto prossima a quella della stazione di 
Caltanissetta 566 kHz, è effettivamente afri¬ 
cana. 

Si tratta della stazione di Ondurman che 
trasmette sulla frequenza di 572 kHz. La 
stazione che interferisce Milano 899 kHz è 
una emittente della Repubblica Democra¬ 
tica Tedesca e precisamente Burg che emette 
su 904 kHz. 

II Canadà emette un notiziario in lingua 
italiana dalle ore 20.30 alle 21.00 sulle fre¬ 
quenze di 15320 e 17820 kHz, il sabato e la 
domenica. 

Talvolta oltre a notizie inerenti i nostri 
connazionali residenti colà ne trasmette i 
saluti. Per avere ulteriori notizie ed i relativi 
programmi si rivolga al seguente indirizzo: 
Canadian Broadcasting Corporation, sezione 
italiana, P.O. Box 6000, Montreal (Canadà). 

( P. Soati) 


da un telaio oppure da una antenna del tipo 
a ferrite e che si trova comunemente in com¬ 
mercio. Il condensatore variabile C 1 ed il re¬ 
lativo compensatore C 2 , saranno scelti in re¬ 
lazione al tipo di bobina prescelta. Lo stesso 
dicasi per i condensatori C 4 e. C 5 che saranno 
adatti al tipo di bobina osculatrice. I tra¬ 
sformatori di frequenza intermedia saranno 
adatti al valore di 467 kHz. Il trasformatore 
di uscita dovrà avere una impedenza pri¬ 
maria di 15000 fi. Si tratta di un circuito 
classico con CAV il quale non abbisogna di 
particolari spiegazioni. I valori delle resi¬ 
stenze sono i seguenti: P = 2 Mfi a grafite 
(potenziometro per il controllo di volume); 
P x = 27 kfi; P 2 = 33 kfi; P 3 = 15 kfi; 
P 4 = 2,2 Mfi; P 5 = 68 kfi; P G = 10 Mfi; 
P 7 = 2,7 Mfi; P 8 = 1 Mfi; P 9 = 3,3 Mfi; 
P 10 = 400 fi. Tutte le resistenze saranno 
del tipo da 1/2 W. 

Condensatori: C 1 = vedi testo; C 2 = idem; 
C 3 = 50.000 pF, carta; C 4 = vedi testo; 
C 5 = idem; C 6 = 50 pF, mica; C 7 = C n = 
C 16 = 20.000 pF, carta; C 8 = C 10 = 100 pF, 
mica; C 9 = 2000 pF, carta; C 12 = C l4 = 
5000 pF, carta; C 13 = 50 pF, 100 V. 

Il telaio o la bobina dovrà essere adatto a 
ricevere le frequenze comprese fra i 520 ed 
i 1600 kHz. 

Circa ì listini dei prezzi, potrà procurarseli 
scrivendo alle Ditte nostre inserzioniste che, 
a richiesta, non mancheranno di farle per¬ 
venire i cataloghi della loro produzione. 

(P. Soati ) 

Interpretazione delle sigle riporta¬ 
te sui tubi a raggi catodici. 

0029 - Sig. Angelo Calogero - Salerno 


G = Persistenza media. Fluorescenza ver¬ 
de. 

L] = Persistenza lunga. Fluorescenza aran¬ 
cione. 

P = Schermo a doppio strato. Fluore¬ 
scenza bluastra a persistenza corta 
seguita da una fluorescenza giallo¬ 
verdognola a persistenza lunga. 

W = Persistenza media. Fluorescenza 
bianca. 

II primo gruppo di lettere ha il compito di 
indicare la diagonale, od il diametro dello 
schermo in centimetri; così: 

4 = corrisponde ad uno schermo da 4 cen- 
rimetri (1 3/4 pollici) 

13 = corrisponde ad uno schermo da 13 cen¬ 
timetri (5 pollici) 

43 = corrisponde ad uno schermo da 43 
centimetri (17 pollici) 

53 = corrisponde ad uno schermo da. 53 
centimetri (21 pollici). 

Il secondo gruppo di cifre è destinato ad 
indicare la serie ed una esecuzione parti¬ 
colare del tubo. 

Quindi, ritornando al suo quesito, con la 
pubblicazione di tali dati ritengo le sarà 
molto facile tradurre il significato della si¬ 
gla. Infatti il cinescopio AW53-80, come 
potrà rilevare Lei stesso, ha la focalizzazione 
elettrostatica e la deflessione magnetica. 
Lo schermo presenta una fluorescenza bianca 
con una persistenza media e la sua diagonale 
è di 53 centimetri 21 pollici). 

(P. Soati ) 

Interfono di semplice realizzazione 
per uso di abitazioni a due piani. 
0030 — Sig. R. Zanon - Trieste 


Apparecchio radio portatile ali¬ 
mentato a batterie. 

0028 - Sig. Sergio Battagliai 

Nel numero scorso ed in questa stessa ru¬ 
brica abbiamo riportato lo schema di due 
apparecchi a transistori ed altri schemi pub¬ 
blicheremo nei prossimi numeri. Ritengo che 
Lei farebbe bene ad orientarsi verso uno di 
questi schemi la qualcosa le permetterebbe 
di realizzare un apparecchio moderno. Ad 
ogni modo per soddisfare il suo desiderio in 
fig. 0028/1 riporto lo schema di un apparec¬ 
chio portatile a valvole ed alimentato con 
pile a 67,5 V per l’anodica ed a 1,5 V per 
l’accensione. 

Le valvole usate sono rispettivamente: 
1AB6 eptodo, convertitore di frequenza, 
1AJ4 pentodo, amplificatore di frequenza 
intermedia, 1AH5 diodo rivelatore, e pream¬ 
plificatore di B.F., 3C4 pentodo amplifica¬ 
tore di potenza. 

La bobina di aereo può essere costituita 


Dato che Lei ci richiede la spiegazione della 
Sigla riportata sul tubo Philips AW53-80 
cogliamo l’occasione per riportare il codice 
usato da detta casa per classificare i tubi a 
raggi catodici di sua produzione. 

La prima lettera ha lo scopo di permettere 
il riconoscimento sul sistema di focalizza- 
zione e di deflessione usato nel tubo in esame. 
Il codice è il seguente: 

A = focalizzazione elettrostatica, defles¬ 
sione magnetica. 

D = focalizzazione e deflessione elettrosta¬ 
tica. 

M = focalizzazione e deflessione magnetica 
La seconda lettera ha il compito di far co¬ 
noscere la proprietà dello schermo luminoso 
secondo il codice che segue: 


B = 


C = 


F = 


Persistenza corta. Fluorescenza blu¬ 
astra. 

Persistenza molto corta. Fluorescenza 
blu-violetta. 

Persistenza molto lunga. Fluore¬ 
scenza arancione. 



L’apparecchio che le interessa può essere 
realizzato in brevissimo tempo con l’uso di 
due o tre tubi. Lo schema relativo è ripor¬ 
tato in figura 0030/1. Si tratta di un normale 
amplificatore costituito da un preamplifi¬ 
catore e che comporta l’uso di un tubo dop¬ 
pio del tipo EC.C40 oppure di due 6J5 (sosti¬ 
tuibili anche con due 6SN7). Lo stadio di 
potenza può essere realizzato con un tubo 
6V6 oppure con un tubo 6AQ5. 

I due altoparlanti saranno del tipo a ma¬ 
gnete permanente ed ognuno di essi dovrà 
essere munito di un adatto trasformatore 
di uscita (5000 fi). Il diametro degli altopar¬ 
lanti potrà essere composto fra i 12 ed i 
16 centimetri. I primari dei trasformatori 
di uscita, segnati rispettivamente con i nu¬ 
meri 1 e 2, 3 e 4, corrispondono al primario 
che normalmente è collegato al positivo 
della tensione anodica. 

II trasformatore di alimentazione è del 
tipo con primario universale, e con secondario 
2 X 300 V — 50 mA; 6,3 V — 1 A; 5 V — 

1 A -FI rappresenta una comune 
bobina di filtraggio. Gli altri ele¬ 
menti costituenti l'amplificatore a- 
vranno i seguenti valori: 

Pj = 1 Mfi; P 2 = 6500 fi; P 3 = 
2700 fi; 'P 4 t= 1 Mfi (potenziome¬ 
tro), ’,R S = 0,25 Mfi; P 6 = 0,1 Mfi; 
P 7 = 0,1 Mfi; P 8 = 50 kfi; P 9 = 
1000 fi; P u = 250 fi. Cj = 5000 
pF, C 2 = 10 pF, 25 V; C 3 = 1 pF; 
C 4 = 5000 pF; C 5 = 1 pF, carta; 
C 6 = 10 pF; C 7 , C 9 = 5000 pF; 
C 8 = 10 pF; 25 V; C 10 = 0,1 pF; 
C u = C 12 = 8 pF, 500 V. Commu¬ 
tatore a due sezioni e tre vie. 

L’altoparlante A 4 rappresenta il 
posto principale mentre il posto A a 
è costituito dall’altro altoparlante 
il quale può essere collocato fino 
ad una distanza massima di 15 me¬ 
tri. Il collegamento deve essere ef- 


Vantenna 
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fettuato a mezzo dì una linea bifilare blin¬ 
data accuratamente messa a terra. Il funzio¬ 
namento avviene nel modo seguente: Il 
corrispondente principale mette in funzione 
l’apparecchiatura agendo sull’apposito in¬ 
terruttore quindi passa il commutatore nella 
posizione P, che corrisponde alla parola, 
e parla. Terminata la comunicazione, passa 
nella posizione A (ascolto) ed ascolta la 
risposta dell’interlocutore. La posizione N, 
non è indispensabile, può servire qualora 
si desideri lasciare l’apparecchio acceso ma 
in posizione neutra. Affinchè il posto prin¬ 
cipale possa ricevere le chiamate del posto 
secondario è opportuno lasciare l’apparec¬ 
chio acceso ed in posisione di ascolto, altri- 
mento la chiamata può essere effettuata a 
mezzo di un campanello elettrico. I] com¬ 
plesso può servire anche per il controllo di 
un locale, per la sorveglianza dei bambini ecc. 

(P. Soali) 


Difficoltà nella messa a punto di 
un circuito reflex, del quale si 
invia lo schema (apparecchio usa¬ 
to e già funzionante). 

0031 - Sig. Pietro Solari - Genova 

I montaggi reflex generalmente hanno la 
caratteristica di richiedere una messa a 
punto molto accurata il che non sempre si 
riesce ad ottenere senza una buona dose di 
pazienza. Inoltre in questi circuiti con l’uso, 
ed in relazione alle alterazioni che si vengono 
a creare nei vari componenti il circuito, si 
verificano con facilità gli inconvenienti che 
Lei segnala. Infatti si deve tenere presente 
che nel circuito reflex le funzioni di media 
frequenza e di bassa frequenza sono espletate 
da un unico pentodo ed è evidente che non 
si hanno le condizioni più adatte per ottenere 
un rendimento molto elevato. 

Accertato che il tubo sia in buone condi¬ 
zioni, i fischi violenti sono da attribuire ad 
un imperfetto disaccoppiamento fra il tubo, 
avente funzioni di reflex ed il tubo rivelatore. 
Si può tentare di eliminarli sostituendo suc¬ 
cessivamente le resistenze ed i condensatori 
del circuito interessato nella ipotesi che 
abbiano subito notevoli alterazioni. In caso 
di risultato negativo provi ad aumentare il 
valore della resistenza posta in serie al cir¬ 
cuito di bassa frequenza oppure a ridurre 


il valore della resistenza di griglia del tubo 
reflex, fino ad un valore di circa 90.000 CI. 
Non dimentichi di controllare lo stato dei 
condensatori elettrolitici di livellamento del- 
l’A.T. i quali sovente sono la causa dell’in¬ 
conveniente lamentato. 

Particolare attenzione dovrà rivolgere ai 
condensatori di disaccoppiamento ed al 
circuito di griglia schermo del tubo reflex la 
cui tensione è molto critica (di qui la ragione 
del controllo dei condensatori elettrolitici 


serimento di un condensatore a mica del 
valore approssimato di 10.000 pF in paral¬ 
lelo al condensatore catodico. 

(P. Soati ) 

V.F.O. con frequenza fondamentale 
in banda 3,5 MHz. 

0032 - Sig. Cesare Colombo - Genova 

Il VFO che riportiamo in fig. 0032/1 ri¬ 
sponde esattamente alle caratteristiche ri¬ 
chieste, e le permetterà di utilizzare buona 
parte del materiale a sua disposizione. La 
uscita è di circa 3 W. La tensione è stabiliz¬ 
zata. La costruzione di tale apparecchio non 
presenta eccessive difficoltà. I tubi usati sono 
due 6AG7, (ho indicato anche i dati per il 
trasformatore di alimentazione ma natural¬ 
mente può usare anche quello in suo possesso 
che è piuttosto abbondante la qualcosa non 
nuoce). Come tubo raddrizzatore può sce¬ 
gliere quello che più le aggrada fra quelli 
in suo possesso. 

I valori dei vari componenti il circuito sono 
i seguenti: 

C 1 = 100 pF, ceramico coefficiente tem¬ 
peratura negativo; C 2 = 15 pF, ceramico 
coefficiente temperatura zero; C 3 = 10-/- 
75 pF, trimmer ad aria; C 4 = 6-F 75 pF, 
trimmer ad aria; C 5 = C 6 = 0,001 p.F, mica 
argentata; C, = 100 pF, mica 500 V; C 8 = 
Cg = C n = C 12 = C, 4 = 0,01 pF, ceramico 
a 750 V; C 10 = 15 pF, mica, 500 V; C, 6 = 
20 pF, elettrolitico, 500 V; C 13 = 3 4- 13, 
trimmer a mica. 

= i ? 3 = 100.000 n, 1/2 W; i ? 2 = 27.000 
ohm, 1/2 W; fi 4 = 100 Q, 1/2 W; if s = 15000 
fi, 1 W;jB,= 2000 ohm, 10 W. 




che se sono in dispersione possono provocare 
alterazioni notevoli della tensione di ali¬ 
mentazione). In molti casi è opportuno so¬ 
stituire la resistenza che fa capo alla griglia 
schermo suddetta, con un potenziometro di 
valore adatto e che permetta di ricercare il 
valore di tensione più opportuno per un per¬ 
fetto funzionamento del circuito. Trovato il 
punto esatto del potenziometro per il quale 
il funzionamento è regolare, si misurerà la 
resistenza inclusa nel circuito con un buon 
ohmetro, e quindi si provvederà a sostituire 
il potenziometro con una resistenza avente 
il valore indicato dallo strumento. 

In altri casi si dimostra molto utile Tin- 


Pi = jack per tasto; P 2 = presa coassiale, 
H — impedenza BF, 8H, 80 mA. 

CH 1 e CH 2 = impedenza a RF 2,5 mH, 
125 mA. 

-Li = 28 spire filo rame smaltato 10/10, 
avvolto su una lunghezza di 35 millimetri 
su di un supporto di 45 mm. 

1 2 «ss filo rame smaltato 0.4 avvolto a 
spire serrate per una lunghezza di 20,5 mm 
e con un diametro di 33 mm. 

1 3 = 3 spire filo rame smaltato 10/10 av¬ 
volte sul lato freddo di L 2 . 

Trasformatore di alimentazione = 350- 
0-350 V — 90 mA; 5 V — 2 A; 3 V — 3,5 A. 

( P. Soati) 
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Radio-isotopi per il mondo. 

Le ultime cifre pubblicate dalla Camera di Com¬ 
mercio di Londra rivelano che la Gran Bretagna ' 
è la maggiore esportatrice di radio-isotopi del 
mondo. Nell’anno finanziario 1956-57 le vendite 
hanno raggiunto la cifra di 541.000 sterline. 
È possibile che la cifra delle vendite dell’anno 
in corso si aggiri sulle 750.000 sterline. 

L’aumento della produzione britannica di 
isotopi di questi ultimi mesi è in gran parte do¬ 
vuta ai nuovi reattori D1DO e PLUTO, che sono 
ora in produzione. Questi reattori sono partico¬ 
larmente importanti, in quanto producono radio- 
isotopi per irradiazione industriale che hanno 
potenti qualità di durata. Questi isotopi di 
lunga vita sono specialmente adatti per l’espor¬ 
tazione, in quanto, una volta adattati ad una 
fonte di irradiazione, durano per un periodo 
variante fra i 10 ed i 20 anni. 

Fra le 57 nazioni che oggi acquistano radio- 
isotopi dalla Gran Bretagna vi sono Canadà, 
Francia, Germania, Giappone, Stati Uniti, Sve¬ 
zia, e parecchie nazioni sudamericane. 

Quasi tutti gli isotopi prodotti in Gran Breta¬ 
gna vengono da Harwell, ove il Reparto Isotopi 
dell’Ente Britannico per l’Energia Atomica si 
occupa delle richieste provenienti da tutto il 
mondo, ed ha anche un gruppo di consulenza per 
l’industria. Il Centro Radiochimico di Amersham 
tratta e vende i molti radio-isotopi che abbiso¬ 
gnano di processi chimici, di essere mescolati in 
composti, o di purificazione. 

Istituti di ricerca medica e ospedali di tutto 
il mondo utilizzano gli isotopi per diagnosi, te¬ 
rapia e studi sulla nutrizione e sull’ingrassamento. 

Iniettando ferro radioattivo, iodio radioattivo, 
e altre sostanze radioattive, i laboratori di ri¬ 
cerca medica possono ora seguire molti dei pro¬ 
cessi coi quali il grasso si accumula nel corpo. 
Nuove cognizioni si sono conquistate sulla fun¬ 
zione della glandola tiroide, mentre è stato trac¬ 
ciato un quadro completo della formazione chi¬ 
mica di porfirina, componente della emoglobina, 
che è la materia colorante del sangue. L’assorbi¬ 
mento di fosforo radioattivo attraverso la pelle 
viva è stato altresì usato per vedere se i trapianti 
di pelle attecchiscano. 

Per la radiografia e la terapia d’irradiazione, 
le sostanze radioattive artificiali hanno il van¬ 
taggio di essere maneggevoli, trasportabili e re¬ 
lativamente a buon mercato; è facile introdurle 
negli organi del corpo ottenendo così radiogra¬ 
fie altrimenti ineseguibili, o limitando in tal modo 
gli effetti della radiazione ai tessuti malati. 

Nutrendo i pazienti con cibo contenente ra¬ 
dio-isotopi si può studiare l’importanza che i 
vari elementi del cibo hanno per la nutrizione 
e lo sviluppo di parecchi organi. È altresì possi¬ 
bile misurare il ritmo di eliminazione dal corpo 
di determinate sostanze, il flusso degli organi 
che trasportano sangue e linfa, il volume com¬ 
plessivo del sangue, il ritmo della respirazione, e 
molti altri fattori fisiologici la cui determinazione 
in passato era difficile. 

È noto che sotto l’influsso di alte dosi di ra¬ 
diazione si verifica un aumento del ritmo na¬ 
turale di manutenzione genetica, sia nelle piante 
che negli animali. Ciò può dare agli agricoltori 
nuove varietà e caratteristiche. Con l’uso di 
radio-isotopi si sono ottenuti grani a gambo più 
corto, e anche una varietà di avena particolar¬ 
mente resistente alle malattie. Usando fertiliz¬ 
zanti cui siano stati uniti degli isotopi è possibile 
studiare il meccanismo di sviluppo delle piante 
e il loro ritmo di crescita, ed accertare quali 
siano, nel suolo e nei fertilizzanti, gli elementi 
più importanti per assicurare raccolti sani e ab¬ 
bondanti. 

Anche l’industria trova, in tutto il mondo, sem¬ 
pre più numerose utilizzazioni dei radio-isotopi. 
Tali utilizzazioni sono troppo numerose da 
elencare, ma alcuni esempi dimostreranno quali 
siano i problemi che sono in via di soluzione. 

Gomma e plastica vengono trattate in modo 
che resistano alle alte temperature. Lo spessore 
di un materiale può essere misurato dall’atte¬ 
nuazione della radiazione che lo attraversa. È 
facile scoprire le perdite di oleodotti e acquedotti 
riempiendo la tubatura sospetta con la soluzionè 
di un isotopo radioattivo. Usando un radio-iso¬ 
topo come sorgente di radiazione gamma, si 
possono ottenere radiografie di saldature e mec¬ 
canismi interni, poiché l’isotopo funge da sosti¬ 
tuto di una macchina a raggi-X. 

Vantenna 


atomi ed elettroni 


Oggi gli isotopi vengono altresì usati in molte 
industrie per determinare la qualità delle miscele. 
Pochi grammi di materiale radio-attivo vengono 
aggiunti ad uno dei componenti da mescolare, e 
dopo il processo di miscelatura viene controllata 
l’attività. Dalla quantità di attività unitaria si 
può determinare l’efficienza della miscela, senza 
prendere centinaia di campioni per analizzarli. 

La Gran Bretagna ed il mondo devono molto 
ad Ernest Rutherford, lo scienziato inglese che 
nel 1902 avanzò la sua teoria sulla disintegrazione 
atomica spontanea, che più tardi portò alla prima 
scoperta degli isotopi. Ed ora gli isotopi, grazie 
al programma britannico per l’energia atomica, 
salvano vite, moltiplicano i raccolti, ed acce¬ 
lerano la produzione industriale in tutto il mondo. 

(u.b.) 

L’associazione dei giornalisti 
italiani della radio e della 
televisione. 

A Roma, si è costituita l’Associazione dei Giorna¬ 
listi Italiani della Radio e della Televisione 
— AGIRT — allo scopo di: 

a) raggruppare e rappresentare i giornalisti 
italiani che svolgono la loro attività in tale set¬ 
tore; 

b ) tutelare gli interessi morali e materiali 
della categoria e degli associati, in rapporto alle 
loro attività specifiche; 

c) promuovere e sviluppare rapporti con le 

altre categorie professionali e tecniche, che espli¬ 
cano la loro attività nel campo della Radio e 
della Televisione, e con le analoghe Associazioni 
straniere. (u.p.) 

Un sistema radio fa aumentare 
l’efficienza di un porto. 

La direzione del porto di Karachi ha fatto in¬ 
stallare un sistema di radio ad altissima fre¬ 
quenza, allo scopo di far aumentare l’efficienza 
del porto, controllando i movimenti dei rimor¬ 
chiatori e delle lance dei piloti sia nel porto 
stesso che nella zona di mare ad esso adiacente. 
Si tratta di trasmettitori-ricevitori « Marconi » 
da 10 W. 

Delle stazioni fisse sono state installate negli 
uffici della capitaneria, della direzione dei docks 
e del servizio di ingegneria meccanica, mentre 
cinque stazioni mobili sono state montate su tre 
rimorchiatori e due lance per piloti sotto il con¬ 
trollo diretto della capitaneria. L’energia ne¬ 
cessaria alle stazioni fisse viene fornita da accu¬ 
mulatori. 

Il sistema radio farà evitare le notevoli perdite 
di tempo causate dai ritardi nel localizzare i 
rimorchiatori e le lance, dirigendole ove i loro 
servizi sono richiesti. 

L’attrezzatura in questione è stata fornita 
al porto di Karachi per il tramite della « Inter¬ 
national Industries Ltd. », rappresentante della 
« Marconi » nel Pakistan. Le installazioni sono 
sono state effettuate con l’aiuto degli uffici di 
Karachi della « Marconi International Marine 
Communication Company Ltd. », che ha pure 
firmato un contratto in virtù del quale provvederà 
alla regolare manutenzione della attrezzatura. 

(u.b.) 

Radio e TV in Giappone. 

Nella colonna dei « Quaderni di Cultura » dedi¬ 
cata ai grandi mezzi di informazione, edita dallo 
Istituto Internazionale di Studi Sociali e di Psi¬ 
cologia dei Popoli (Via dei Pontefici, 3 - Roma) 
e diretta dall’Avv. Gino Santos, è stato pubbli¬ 
cato uno studio di Armando Troni sulla « Radio 
e Televisione in Giappone ». 

In questo suo breve lavoro, che rappresenta 
una assoluta novità in questo specifico ed attua¬ 
lissimo settore di studi, Armando Troni, Se¬ 
gretario Generale del Comitato Int.le per il Ci¬ 
nema, la Radio e la TV del C.S.S.I. ci presenta 
una sintetica ma accurata rassegna della strut¬ 
tura delle rete radiofonica giapponese, delle 
emissioni ad onde corte della « Voce del Giap¬ 
pone » e del vasto programma di scambi inter¬ 
nazionali già effettuato dal Giappone nel settore 
dei programmi radiofonici e dei rapidi progressi 
realizzati, in questi ultimi anni, dalla Radio e 
dalla TV giapponesi. 

(u.s.i.) 


sulle onde della radio 


Albania 

L’ultima scheda programmi di Radio Tirana 
è la seguente: 19.00 in Serbocroato, 19.30 in 
Albanese su 7850 kHz; 20.00-23.00 su 6910 e 
7850 kHz (20.00 in Greco, 20.30 in arabo, 21.00 
in Italiano, 21.30 in Inglese, 22.00 francese, 

22.30 in Arabo); 23.00-23.30 in Albanese su 
6910 kHz. 

Algeria 

Radio Algeria annuncia che le sue emissioni 
avvengono sulla frequenza di 11710 kHz nel 
servizio francese ma dalle misure risultano le 
seguenti frequenze: 11840 al mattino e 11755 
alla sera. La frequenza di 6145 viene impiegata 
per il programma in Kabyle delle 19.45. 

Brasile 

Le stazioni brasiliane che emettono un pro¬ 
gramma in Tedesco ad onde corte sono le se¬ 
guenti: 

Radio Cultura - San Paolo - 22.30-23.30 (do¬ 
menica 24.00-00.30) su 1300, 6165, 9745 kHz; 
Radio Gazeta - San Paolo - 13.00-13.30 (do¬ 
menica 20.05-2055) su 890, 5955, 9685 kHz; 
Radio Emissora de Piratininga - San Paolo - 
17.00-17.30 su 1200, 6025, 11745 kHz; 
Radio 9 de Iulho - San Paolo - 15,30-16.00 e 
24.00-00.30 su 540, 9620, 17705 kHz; 
Radio Copaeabana - Rio de Janeiro - 23.00- 

23.30 Martedì e venerdì; 16.00-18.15 e 23.00- 
00.15 (solo Dom.) su 680, 4960 kHz; 

Radio Quìtadinha - Petropolis - 16.00-18.15 e 
23.00-00.15 (solo Dom.) su 780, 5045 kHz; 
Funda?ao R. Mana - Rio de Janeiro - 22.15- 
23.00 Giovedì su 1130, 9705, 11885 kHz; 
Radio Sociedade Gaucha - Porto Aiegre - 22.45- 
23.00 (solo al Sabato) su 1210, 9545 kHz; 
Radio Diario da Manha - Florianopolis - 19.00- 
20.00 (solo al Sabato) su 1010 e 9675 kHz; 
Radio Difusora Educalo - Rio de Janeiro - 
22.00-22.25 Lunedi e Giovedì (Lezioni di 
tedesco) su 800, 9770, 11950 kHz. 

Brasile 

La stazione ZYY3 di Radio Brasile opera su 
4755 kHz dalle 22.00 alle 05.00 e dalle ore 10.00 
alle ore 18.00. Dopo le ore 02.00 essa irradia 
anche con annunci in inglese, italiano, francese 
e spagnolo. 

Cina 

« Radio Pechino » usa 9460 e 11654 kHz per il 
suo servizio in inglese, francese, cinese per la 
Europa (inglese 20.00-21.00, 22.00-23.00). 

Goa 

Il servizio commerciale di Radio Goa è irradiato 
su 4800 kHz (quantunque annunci 4850 kHz), 
9610 e 880 kHz alle ore 16.30. 

Iraq 

Radio Baghdad ha inaugurato il servizio estero 
poco dopo il colpo di stato del 14 Luglio. Le 
frequenze di 908 e 7180 kHz continuano ad 
essere impiegate nel servizio Arabo interno ma 
per il servizio estero viene impiegata quella di 
6188 kHz in: arabo 05.0013.00, inglese 13.00- 
13.30, turco 13.30-14.00, 14.00-14.30 in Urdù, 
14.30-15.00 in Persiano 15.00-19 in Kurdo, 19.00- 

19.30 in francese, 19.30-20.00 in germanico (op¬ 
pure fino alle ore 21.00). 

Portogallo 

« Radio Renascenga » ci comunica con una car¬ 
tolina QSL da Lisbona che è in aria nei seguenti 
orari: 08.30-10.30, 12.00-15.00, 18.30-24.00. Po¬ 
tenza 3 kW. 

Spagna 

Radio Nacional de Espana di Malaga impiega 
ad onde corte la frequenza di 6175 kHz. 

Turchia 

La stazione radio della « Ankara Police Radio » 
impiega la frequenza di 6120 kHz, verso le ore 
15.15 trasmettendo melodie turche e registra¬ 
zioni di motivi popolari orientali. 

( Micron) 
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Convertitori di Tensione a Transistori 

(segue da pag. 521) 


Attualmente comunque si possono 
usare speciali alette di raffreddamento 
per mantenere il transistore ad una 
temperatura di sicurezza. 

Un secondo vasto campo di appli¬ 
cazione per gli invertitori a transistori 
è come abbiamo detto, la conversione 
di tensione c.c. in|tensione c.a., e in 
tale campo una delle realizzazioni più 
interessanti e più recenti sono i genera¬ 
tori di frequenze portanti per gli am¬ 
plificatori magnetici. 

Uno dei principali inconvenienti degli 
amplificatori magnetici è che essi hanno 
una risposta lenta quando sono ali¬ 
mentati con frequenze basse (general¬ 
mente 50 o 400 periodi). Poiché il tempo 
di risposta degli amplificatori ma¬ 
gnetici dipende essenzialmente dalla 
frequenza del generatore da cui sono 
alimentati, spesso è conveniente far 
funzionare gli amplificatori magnetici 
con frequenze alquanto superiori a 
quella del generatore effettivamente 
disponibile, per poter avere un tempo 
di risposta più rapido. In passato non 
si era potuto trovare un sistema per 
convertire la frequenza del generatore 
in un altra più alta che fosse conve¬ 
niente per questo scopo. L’invertitore 


La regolazione è proporzionale in una 
larga gamma nell’interno del valore 
centrale. L’inerzia termica è quella 
propria dell’avvolgimento, caratteri¬ 
stica questa che permette l’applica¬ 
zione di un elevato tasso di regolazione. 
Inoltre, la stabilizzazione della tem¬ 
peratura non è più locale come nel 
caso in cui venga impiegata una ter¬ 
mocoppia, ma essa interessa la tota¬ 
lità dello spazio riscaldato. 

Questo sistema di regolazione si pre- 


Tutto ciò è ancora però molto lon¬ 
tano da una realizzazione sfruttabile 
praticamente; nel campo dei calcolatori 
però i passi sono giganteschi: basti ve¬ 
dere a che punto si è arrivati in poco 
più di 10 anni. Cosa ci sia da attendersi 
nei prossimi anni non è quindi facile 


a transistori invece può essere facil¬ 
mente adattato per questa applica¬ 
zione, e oltre agli altri vantaggi offre 
anche quelli del piccolo ingombro e 
dell’alto rendimento. 

Sempre nuove applicazioni dell’in¬ 
vertitore a transistori vengono stu¬ 
diate, specialmente nel campo degli 
alimentatori di potenza, in quanto 
molto spesso si richiedono tensioni in 
c.a. mentre sono disponibili solo ge¬ 
neratori in c.c. Inoltre l’invertitore a 
transistori può essere utilizzato anche 
come un eccellente dispositivo di mi¬ 
sura, in quanto, come abbiamo visto, 
la frequenza di uscita è proporzionale 
alla tensione applicata in ingresso. 

Questo circuito, o meglio questo 
particolare impiego del transistore, è 
stato trattato con una certa ampiezza 
perchè numerose sono le sue applica¬ 
zioni nel campo dell’elettronica mo¬ 
derna. Questo circuito di conversione 
non è che una delle moltissime appli¬ 
cazioni circuitali dei transistori, rese 
possibili dai notevoli progressi della 
tecnologia dei transistori in questi 
primi dieci anni della sua vita. 

(doli. Idalgo Macchiarini) 


sta agevolmente ad un comando a pro¬ 
gramma, per questo è sufficiente ren¬ 
dere automatica la variazione della 
resistenza di equilibratura del ponte. 

Questi regolatori sono stati costruiti 
all’« Institut de Recherches de la Si- 
dérurgie » e hanno permesso lo studio 
in alcuni settori nei quali è necessario 
l’elevata stabilità di temperatura nel 
corso di diversi giorni. 

(Raoul Biancheri ) 


da prevedere; di una cosa sola si può 
essere certi: le novità saranno parecchie 
ed indubbiamente interessanti, av¬ 
vincenti, poiché scaturite da quello 
spirito benignamente avido ed insa¬ 
ziabile che, in qualunque tempo, di¬ 
stinguerà l’intelligenza dell’uomo da 


quella, forse più organizzata, ma pri¬ 
va di -potere creativo, di qualsiasi cal¬ 
colatore elettronico. 
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— FINE — 


Non attendete l'ultimo giorno 
per rinnovare il vostro Abbo¬ 
namento. 

Ci eviterete il gravoso lavoro 
amministrativo di fine anno. 
Ricordate che. non solo ai nuovi 
abbonati, ma anche per i rin¬ 
novi è in distribuzione la ele¬ 
gante cartella raccoglitrice dei 
12 numeri annuali, che sarà in¬ 
viata franco di porto al ricevi¬ 
mento dell'iscrizione. 
Abbonatevi - Rinnovate il vostro 
Abbonamento. 


Regolatori Elettronici per Forni 
Elettrici ad Alta Temperatura 

(segue da pag. 518) 


TECNICHE COSTRUTTIVE DEI CALCOLATORI ELETTRONICI 

Attuali Orientamenti nella Tecnica 
Costruttiva dei Calcolatori Elettronici 

(segue da pag. 488) 
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ING. S. & 

DR. GUIDO BELOTTi 

Il calibratore di frequenze tipo 1213-C 
della General Radio Company, Rappresen¬ 
tata in Italia dalla Soc. Inq. S. & Dr. Gui¬ 
do Belotti, Piazza Trento 8, Milano. 

Il Calibratore di frequenze Tipo 1213-C 
della General Radio Co. è un generatore 
campione secondario di frequenza, picco¬ 
lo e compatto. Esso racchiude circuiti ne¬ 
cessari per le operazioni di taratura, che 
richiedevano fino ad ora parecchi stru¬ 
menti. 

Questi circuiti comprendono: 

1) un generatore di armoniche, control¬ 
lato a cristallo, con multipli di 10 MHz, 

I MHz, 100 kHz e 10 kHz ; 

2) un rivelatore ad eterodina ed un 
amplificatore di battimento; 

3) un amplificatore di impulsi. 

Le armoniche di frequenze campione 
sono utili nella taratura di ricevitori e nel¬ 
la misura di frequenze con rivelatori ed 
apparecchiature di interaolazione esterne. 

II miscelatore, e l'amplificatore audio con¬ 
tenuti nello strumento consentono la tara¬ 
tura di oscillatori, senza richiedere altri 
strumenti esterni. 

Morsetti separati sul pannello frontale 
rendono disponibile il segnale di uscita 
dall'amplificatore di impulsi ad accoppia¬ 
mento catodico, da usarsi nella taratura, 
rispetto al tempo di oscilloscopi o in altre 
applicazioni con impulsi a sgancio (Trig¬ 
ger). L'uscita può essere differenziata nel 
differenziatore Tipo 1213-P1 in modo da 
aversi brevi impulsi ad intervalli da 0.1 
usec., 10 usec, e 100 usec. L'ampiezza 
degli impulsi è sufficiente per pilotare 
strumenti generatori di impulsi, o circuiti 
spazzolatori di oscilloscopi. 

Descrizione. 

L'oscillatore a cristallo usa una lamina 
di quarzo da 5 MHz, a taglio AT, erme¬ 
ticamente sigillata, elettronicamente accop¬ 
piata ad un moltiplicatore a rapporto 2:1, 
seguito da uno stadio separatore. Il sepa¬ 
ratore a 10 MHz pilota una serie di mul- 
tivibratori con fondamentali di 1 MHz, 


100 kHz e 10 kHz. Le loro uscite possono 
essere commutate in modo da pilotare o 
un generatore di armoniche o un amplifi¬ 
catore video. Il generatore di armoniche 
alimenta un miscelatore a cristallo ed un 
connettore di uscita a RF. Per la taratura 
di armoniche col miscelatore, l'amplifica¬ 
tore video viene inserito ed agisce come 
amplificatore audio ad alto guadagno al¬ 
l'uscita del miscelatore. Per taratura rispet¬ 
to al tempo di oscilloscopi, l'amplificatore 
video fornisce impulsi disponibili ai mor¬ 
setti sul pannello. 

Lo strumento consente un aggiustamento 
molto . ristretto della frequenza, in mocfb 
da regolare l'oscillatore a cristallo al bat¬ 
timento zero su trasmissioni radio di se¬ 
gnali di frequenze campione o altri segna¬ 
li campioni esterni. Un deviatore a botto¬ 
ne consente di introdurre una piccola di¬ 
minuzione della frequenza in modo da 
stabilire la direzione nelle indicazioni vi¬ 
cino al battimento zero. 

Pregi principali dello strumento. 

Ampia gamma di frequenze. Precisa 
sorgente di tempo per oscilloscopi, Co¬ 
struzione robusta e compatta. Miscelatore 
interno in modo da ottenere la massima 
versatilità di impiego. 

Caratteristiche. 

Frequenze di uscita: 10 MHz, 1 MHz, 
100 kHz, 10 kHz. 

Ampiezze di uscita: a 10 MHz, 10 V 
picco-a-picco: 30 V picco-a-picco a frequen¬ 
ze di uscita minori dall'amplificatore di 
impulsi. Armoniche RF usabili fino a 1000 
MHz dall'uscita a 10 MHz, fino a 500 
MHz dall'uscita a 1 MHz, fino a 100 MHz 
dall'uscita a 100 kHz, e fino a 10 MHz 
dall'uscita a 10 kHz. 

Impedenza di uscita: uscita catodica vi¬ 
deo: 300 ohm. Uscita radio frequenza ot¬ 
tenibile dal generatore di armoniche a 
diodo a cristallo 

Stabilità: dopo un'ora di riscaldamento, 
la deriva in frequenza, con alimentazione 
di placca regolata, è essenzialmente la de¬ 
riva del cristallo di quarzo. (1 parte su 
un milione/°C). Con alimentazione di plac¬ 
ca non regolata si ha una variazione ad¬ 


dizionale di 4 1/2 parte su un milione 

con cambiamento della tensione di linea 
da 105 a 125 V. 

Sensibilità: si possono produrre note di 
battimento usabili con segnali all'ingresso 
di 50 mi11ivo11 al miscelatore sulle gam¬ 
me di armoniche indicate sotto a « Am¬ 
piezze di uscita ». 

Valvole usate: una 6BE6, una 5687, 
due 5964, una 6AK6, una 6AN8, una 
6U8. 

Alimentazione: 6.3 V, 3.0 A: 300 V 
c.c. 60 mA. Si raccomandano gli alimen¬ 
tatori Generai Radio Tipi 1203 o 1201. 

Accessori forniti: 1 differenziatore Ti¬ 
po 1213-P1, 1\ connettore coassiale, ed 1 
connettore multiplo. 

Custodia: pannello e lati in alluminio 
verniciati in nero: coperchio in alluminio 
verniciato in chiaro. Disponibile pannello 
da telaio (rack) per il montaggio del cali¬ 
bratore e relative alimentatore. 

Dimensioni: cm 27 (larghezza) x 14 (al¬ 
tezza) x 17 (profondità). 

Peso: kg 2, ca. 


MAGNETE MARELLI 

Non essendoci pervenuti i dati tecnici 
delle novità esposte dalla massima fab¬ 
brica nazionale di elettronica, siamo im¬ 
possibilitati ad illustrarle. Avvertiamo co¬ 
munque che la Maqneti Marellì può offri¬ 
re qualunque apparecchio che possa es¬ 
sere richiesto dal oubblico più esiqente, 
essendo la sua produzione aggiornatissima 
in ogni ramo e la più vasta immaginabile. 


F I R T E 

IFIRYE presenta il TV Majestic, che per 
la sua perfezione è ben definito l'appa¬ 
recchio dei raffinati delle teletrasmissioni. 

Caratteristiche principali: 

18 tubi elettronici - 26 funzioni di val¬ 
vole - 2 altoparlanti - Cristallo protettivo 
temperato - Cinescopio 90° 21" - Alimen¬ 
tazione: accensione filamenti in parallelo. - 
Telaio orizzontale. - Gruppo alta frequenza 
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super cascode. - Tamburo a 10 canali tara¬ 
to per 8 canali dello Standard italiano. - Al¬ 
ta sensibilità e definizione . - Suono inter- 
carrier, potenza d'uscita 3 W. - Sinronismi 
ad oscillatori bloccati. - Antenna simme¬ 
trica a 300 Ohm. - 75 Ohm. - Assorbi¬ 
mento rete 180 W. - Comandi: predispo¬ 
sti verticalmente sul fianco del TV.; nel¬ 
l'ordine dal basso: interruttore e audio; lu¬ 
minosità; contrasto; sincronismo verticale. - 
Manopola doppia incorporata; al centro: 
canali; all'esterno: sintonia. - Il comando 
dei sincronismo orizzontale è collocato nel 
retro del TV. 


PHILIPS 

Un colosso dell'industria radioelettrica, 
che oltre a produrre apparecchi finiti ra- 
dio-fono-televisivi arcinoti nel mondo in¬ 
tero, produce gli elementi essenziali per 
alimentare un'infinità d'industrie, di labo¬ 
ratori, di artigiani interessati alla radio. 
Basti pensare ai tubi elettronici, ai transi¬ 
stor, ai raddrizzatori al germanio, ai ci¬ 
nescopi, alle parti staccate per MF, MA, 
TV, alle resistenze e ai condensatori ecc.. 
Si può paragonare la Philips ai benemeriti 
dell'umanità che preparano tabelle mate¬ 
matiche (logaritmi, tavole trigonometriche, 
tavole delle radici quadrate e cubiche, ab¬ 
bachi, diagrammi speciali), un'occhiata alle 
quali permette di risolvere rapidissima¬ 
mente una quantità enorme di problemi, 
che diverrebbero penosissimi in mancan¬ 
za di esse,- molti tecnici e lavoratori si sco- 
raggerebbero e cesserebbero la loro atti¬ 
vità. La grande famiglia dei radiotecnici 
è grata alla Philips per questa sua opera 
meritoria, che direttamente e indirettamen¬ 
te procura loro i mezzi di lavoro. 

Tra le novità ricordiamo i cinescopi 110° 
con le relative parti staccate (unità di de¬ 
flessione, trasformatore di uscita righe, 
trasformatore di uscita quadro regolatore 
di linearità orizzontale VDR per il circuito 
di stabilizzazione orizzontale), i semicon¬ 
duttori, i selettori di programmi a 8 ca¬ 
nali. 

Diciamo qualche parola di qualcuno di 
questi prodotti. 

Cinescopi AW 43-88 e AW 53-88 con 

angolo di deflessione di 110° e focaliz¬ 
zazione elettrostatica. 

Nella linea di sviluppo di cinescopi che 
permettono via via di realizzare televisori 
di ingombro sempre più ridotto nel senso 
della profondità dei mobile, a parità di 
dimensioni dell'immagine, l'introduzione 
della deflessione di 110° rappresenta un 
nuovo decisivo passo che sembra essere, 
almeno per le dimensioni di schermo più 
largamente in uso, un limite difficilmente 
superabile. 

La tabella che segue illustra con parti¬ 
colare evidenza il progresso fatto nel giro 
di due o tre anni. 


Da essa si rileva anche il vantaggio per 
quanto riguarda il peso dei cinescopi: un 
cinescopio da 21" 110° ha un ingombro 
in profondità di 2,4 cm inferiore a quello 
di un cinescopio di 17", 90° e un peso di 
2000 gr inferiore a quello di un cinesco¬ 
pio di 21", 90°. Le principali caratteristi¬ 
che dei cinescopi AW 43-88 ed AW 53-88 
si possono cosi riassumere: 

Curvatura sferica della faccia dello 
schermo scelta in modo da permettere: 
a) il minor peso dell'ampolla unitamente 
alla sua massima robustezza ;b) una facile 
e ottima fecalizzazione su tutto lo scher¬ 
mo senza bisogno di ricorrere a bobine 
di deflessione particolarmente costose; 
c) la possibilità di impiegare le medesime 
bobine di deflessione (AT 1008) sia per 
il cinescopio da 17", sia per quello 
da 21". 

Schermo in vetro grigio afluminato che, 
unitamente a un « fosforo » ad alto ren¬ 
dimento luminoso, permette un ottimo 
contrasto dell'immagine anche a forte lu¬ 
minosità ambiente. Con appropriati siste¬ 
mi di alimentazione per l'EAT. (Informazio¬ 
ni tecniche sulle parti staccate per 110°; 
controllo automatico di larghezza e di 
EAT) è possibile ottenere una luminosità 
dell'immagine molto elevata senza perde¬ 
re la finezza di focalizzazione; tale condi¬ 
zione è particolarmente favorevole quan¬ 
do si voglia impiegare un filtro grigio 
addizionale davanti allo schermo del ci¬ 
nescopio. 

Cannone elettronico del tipo « diritto » 
senza trappola ionica. L'eliminazione della 
trappola ionica, mentre semplifica la mes¬ 
sa a punto del cinescopio, permette di evi¬ 
tare una operazione, che può compromet¬ 
tere la bontà dell'Immagine sullo scher¬ 
mo, se fatta non con sufficiente cura. 

Durata di vita dei cinescopi garantita 
dai nuovi accurati procedimenti di fabbri¬ 
cazione oltreché da un adatto sistema di 
alluminatura. Lo strato metallico che rico¬ 
pre il « fosforo » ha uno spessore mag¬ 
giore nella parte centrale dello schermo 
(zona più soggetta ad essere danneggiata 
dal bombardamento ionico): per non avere 
disuniforme luminosità sullo schermo è 
perciò necessario non discendere al di 
sotto del minimo indicato per l'EAT, il 
che si ottiene facilmente usando i siste¬ 
mi di controllo automatico descrito nelle 
Inf. Techn. sopracitate. 

Potenza occorrente per ottenere la de¬ 
flessione di 110° relativamente ridotta (ri¬ 
sulta di poco maggiore di quella occor¬ 
rente nei normali cinescopi da 90°) per 
effetto della riduzione del diametro dei 
collo (28,6 mm anziché 36,5 mm dei vec¬ 
chi tipi) del cinescopio. 

Parti staccate per deflessione di 110° 

La serie completa delle parti staccate 
per deflessione di 110“ comprende: 

AT 1008 unità di deflessione - AT 2016 
trasformatori d'uscita righe - AT 3505 tra¬ 


sformatore d'uscita quadro - AT 4008 re¬ 
golatore di linearità orizzontale (tipo usa¬ 
to anche per la deflessione a 90°) - VDR 
tipo E 298 GD/A 269 per il circuito di sta¬ 
bilizzazione orizzontale. 

Queste parti sono adatte per il cinesco¬ 
pio AW 53-88 (21") e per il cinescopio 
AW 43-88 (17"). 

Con tali parti vanno impiegati tubi 
PL 36 (PL 81) e PY 81 per la deflessione 
orizzontale e PL 84 per la deflessione 
verticale. 

La raddrizzatrice per l'EAT è la DY 86 
oppure la DY 87. 

L'unità di deflessione 

Le bobine per la deflessione verticale 
sono avvolte direttamente sull'anello di 
ferroxeube (bobine toroidali) dato che in 
questo modo si ottiene la massima sensi¬ 
bilità di deflessione, verticale possibile. 

Alla frequenza di quadro, che è bassa 
(50 Hz), ciò che determina il rendimento 
della bobina è principalmente il prodotto 
l 2 R richiesto per avere una determinala 
intensità del campo di deflessione nel col¬ 
lo del cinescopio; di conseguenza le bo¬ 
bine di quadro devono fornire l'intensità 
di campo necessaria con l'avvolgimento 
più corto possibile. 

Alla frequenza di riga, che è molto 
più elevata, ciò che determina il_ rendi¬ 
mento delle bobine di riga è principal¬ 
mente il prodotto l 2 L. L'energia comples¬ 
siva del campo magnetico deve essere, 
per una data intensità di campo entro il 
collo del cinescopio, la più bassa possi¬ 
bile, di conseguenza, si deve scegliere per 
le bobine di riga una forma tale che il 
campo magnetico all'eslerno del collo del 
cinescopio abbia una intensità più bassa 
possibile. Per questo scopo la forma a 
sella delle bobine di riga è la migliore, 

La sensibilità di una unità di deflessio¬ 
ne dipende non soltanto dalla forma delle 
sue bobine, ma anche dalla loro lunghez¬ 
za. Tuttavia le bobine troppo lunghe cau¬ 
sano ombre agli angoli dello schermo, poi¬ 
ché il raggio elettronico, deflesso in zona 
troppo arretrata del collo, viene intercet¬ 
tato dalle pareti cilindriche del collo stesso 
in corrispondenza all'angolo di deflessio¬ 
ne massimo (secondo la diagonale dello 
schermo). 

La lunghezza delle bobine dell'unità di 
deflessione AT 1008 è stata accuratamente 
scelta in modo da offrire la massima sen¬ 
sibilità di deflessione senza causare alcuna 
perdita di parti dell'immagine agli angoli 
dello schermo. 

L'anello di ferroxeube 2P.641.29.1, il 
cuore dell'unità, è stato sagomato in mo¬ 
do da offrire il migliore compromesso per 
una unità di deflessione composta da bo¬ 
bine toroidali (quadro) e da bobine a sel¬ 
la (riga). 

Per il rimanente l'unità ATÌ008 è co¬ 
struita in base ai criteri in precedenza adot¬ 
tati per l'unità a 90° AT 1007, e forse la 
differenza più notevole, è costituita dai 
magneti di correzione incorporati nell'uni¬ 
tà AT 1008 per compensare la distorsione 
« a cuscino », che non sono necessari nel¬ 
la AT 1007. 

Nella deflessione a 90“ è stato possibile 
ottenere una eccellente qualità del punio 
luminoso su tutta la superficie dello scher¬ 
mo senza deformazione « a cuscino » del¬ 
l'immagine. Nel caso della deflessione a 
1 10° ciò è impossibile, e quindi per avere 
la stessa elevata focalizzazione su tutta 
l'immagine anche nelle zone marginali 
dello schermo si è dovuta accettare una 


Cinescopi 

Deflessione 

Focalizzazione 

Superficie 

schermo 

(mm 2 ) 

Lunghezza 

totale 

(mm) 

Peso 

(gr.) 

da 17" 






MW 43-64 

70° 

magnetica 

362 x 273 

485 + 10 

8200 

AW 43-80 

90° 

elettrostatica 

362 x 273 

397 ± 10 

6000 

AW 43-88 

110° 

elettrostatica 

375 x 297 

319 ± 6.5 

5500 

da 21" 





11000 

MW 53-20 

70° 

magnetica 

485 x 360 

581 ± 10 

MW 53-80 

90° 

magnetica 

482 x 378 

504 +10 

13000 

AW 53-80 

90° 

elettrostatica 

482 x 378 

482 ± 10 

13500 

AW 53-88 

110“ 

elettrostatica 

484 x 383 

373 ± 8 

11500 
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piccola distorsione a cuscino, che deve es¬ 
sere corretta per mezzo degli opportuni 
magneti. 

I due magneti di ferroxdure, magnetizzati 
diametralmente, possono essere ruotati 
entro le espansioni polari di ferro dolce 
montate sul bordo esterno dell'involucro 
di materiale plastico, per la regolazione 
dell'intensità del campo di correzione. Il 
campo di questi magneti allarga il qua¬ 
dro nel senso della deflessione orizzon¬ 
tale in maggior misura al centro dell'im¬ 
magine che non all'estremità superiore e 
inferiore. 

Dati caratteristici dell'unità di deflessione 
AT 1008 

Bobine di riga: 

Collegamento in parallelo - Induttanza 
2,9 mH - Resistenza 3,6 Q - Corrente di 
deflessione 2,25 A p.p. - per deflessione 
di 500 mm {*). 

Bobine di quadro: 

Collegamento in serie - Induttanza 95 
mH - Resistenza 48 Q - Corrente di de¬ 
flessione 0,425 A p.p. - per deflessione 
di 382 mm (*). 

(*) Queste misure sono state effettuate 
su cinescopio AW 53-88 con 16 kV. 

Ciò ha if duplice effetto di compensare 
la distorsione a cuscino e nello stesso 
tempo di aumentare la sensibilità dell'u¬ 
nità di deflessione. 

I magneti di correzione vengono rego¬ 
lati in sede di fabbricazione per una sen¬ 
sibilità prefissata delle bobine di riga, e 
con questa messa a punto la distorsione 
dell'immagine è compresa entro le norma¬ 
li tolleranze. 

L'unità di deflessione AT 1008/01 ha 
incorporata una resistenza a coefficiente 
negativo di temperatura (NTC) collegata 
in serie alla bobina di quadro. Dato che 
la resistenza NTC mantiene praticamente 
invariata la resistenza complessiva dell'u¬ 
nità anche quando essa ha raggiunto la 
sua temperatura di regime, la corrente di 
deflessione rimane, costante anche se il 
circuito per la deflessione verticale com¬ 
prende una controreazione di tensione. 

Con questo accorgimento si elimina la 
variazione dell'altezza dell'immagine du¬ 
rante il periodo di riscaldamento dell'ap¬ 
parecchio. Nel caso che non ci sia neces¬ 
sità di rimediare a questo inconveniente 
oppure se è prevista una controreazione 
di corrente tendente a mantenere co¬ 
stante la corrente di deflessione è 
preferibile impiegare l'unità di deflessio¬ 
ne AT 1008/00 senza la resistenza NTC. 

Per le bobine AT1008/.. si usano gli 
stessi magneti di centratura impiegati nei 
tipo AT 1007 per deflessione di 90°. 

Le bobine di riga e di quadro sono mon¬ 
tate in modo da avere la minima influen¬ 
za reciproca. 

Inoltre queste unità è tropicalizzata. 

Trasformatore d'uscita di riga AT2016/.. 

I tipi derivati da questo trasformatore 
si differenziano tra di loro solo per la di¬ 
versa tensione di alimentazione per cui 
sono stati progettati e per il diverso tem¬ 
po di ritorno. 

Giacché i cingscopi a 110 p hanno un 
rapporto fra altezza e larghezza dello 


schermo di 4/5 mentre l'immagine tele- 
trasmessa ha un rapporto di 3/4 volendo 
utilizzare completamente lo schermo nel 
senso dell'altezza si ha un eccesso di 
scansione orizzontale del 6%, ciò signi¬ 
fica che il 6 % dell'immagine, anche se 
presente nel segnale, non si vede sullo 
schermo del cinescopio poiché viene na¬ 
scosto dalla mascherina. 

E' allora possibile aumentare il tempo 
di ritorno del trasformatore senza effetti 
rllevabili sull'immagine. Un aumento del 
tempo di ritorno dal suo valore normale 
da circa il 16 % al 21 % si traduce in 
una considerevole riduzione del picco di 
corrente nelle valvole e in una sostanzia¬ 
le riduzione della resistenza interna del- 
l'EAT,, ciò s'intende con un trasformatore 
progettato per usufruire di tali vantaggi. 

Naturalmente, i vantaggi sarebbero sta¬ 
ti ancora maggiori, se si fosse aumentato 
il tempo di ritorno di tutto il 6 % fino 
al 22%, ma si è ritenuto preferibile 
poter disporre di questo 1 % per aumen¬ 
tare il margine di sicurezza in caso di scor¬ 
retta regolazione di fase dell'oscillatore 
di riga. Con un tempo di ritorno del 21%, 
la PL81 lavora entro i limiti anche a forti 
correnti del fascetto elettronico. 

E' bene fare osservare però che la PL81 
può essere impiegata con tutta sicurezza 
in questo caso non solo a motivo del l'au¬ 
mentato tempo di ritorno, ma anche per¬ 
chè la sensibilità di deflessione dell'unità 
AT 1008 è eccezionalmente alta. 

Il tempo t, durante il quale il tubo 
finale non conduce, deve essere un po' 
più grande del tempo di ritorno proprio 
del trasformatore. In tal modo il trasfor¬ 
matore, durante il tempo di ritorno, oscil¬ 
la liberamente. Alla fine del tempo di ri¬ 
torno il diodo di booster automaticamente 
diviene conduttore e poco dopo anche il 
tubo finale incomincia a condurre. 

I trasformatori hanno un avvolgimento 
supplementare (terminali 1-2) da cui si 
possono prelevare impulsi di 250 V p.p. 
da impiegare nel circuito per il controllo 
automatico di guadagno (Keyed), nel com¬ 
paratore di fase per la sincronizzazione 
orizzontale e per la soppressione della 
traccia di ritorno. 

Un efficace spegnimento della traccia 
di ritorno orizzontale è richiesto partico¬ 
larmente per il più lungo tempo di ritor¬ 
no. Esso è sempre richiesto qualora si 
voglia ottenere il massimo contrasto del¬ 
l'immagine riducendo l'emissione di luce 
dispersa proveniente da quella zona del 
cinescopio occultata dalla mascherina. 

I terminali 3 e 5 per il collegamento 
dell'unità AT 1008 sono simmetrici rispet¬ 
to allo chassis, ciò allo scopo di ridurre 
l'irradiazione dei collegamenti delle bo¬ 
bine dì deflessione orizzontale. Sempre 
per questo motivo l'impedenza delle bo¬ 
bine orizzontali è bassa ed esse vengono 
collegate in parallelo. 

II trasformatore AT 2016 è accordato 
sulla tqrza armonica. Per non perdere i 
vantaggi che ne derivano si devono ri¬ 
durre al minimo i carichi capacitivi che 
si possono tollerare alle sue spese o ai 
capi dell'avvolgimento supplementare. 
Ai terminali 1 e 2 (250 V p.p.) non si 
può collegare un carico capacitivo supe¬ 
riore a 100 pF; al terminale 3 (—375 V 
p.p. per l'unità AT 2016/00’ oppure 
—450 V p.p. per il tipo AT 2016/01) 
e al terminale 5 ( + 375 per il tipo 
AT 2016/00 oppure +450 V p.p. per il 
tipo AT 2016/01) può essere collegato 
un carico capacitivo massimo di 80 pF. 


Dati caratteristici del trasformatore 
AT2016/. . 

Trasformatore AT 2016/01: 

Tempo di ritorno 16% - Tensione di 
alimentazione 220 V - Corrente del fa¬ 
scetto elettronico da 0 a 250 nA -EAT 
da 16.0 a 15.0 kV - Tensione di booster 
800 V - PL 36 (PL 81) - Corrente anodica 
media 105 mA - Corrente media di gri¬ 
glia schermo 23 mA - Corrente catodica 
di cresta 265 mA - Corrente anodica di 
cresta 237 mA - Dissipazione anodica 

6.1 W - Dissipazione di griglia schermo 
3.5 W - Resistenza interna dell'EAT nel 
circuito raccomandato 4 MQ - Resistenza 
interna dell'EAT misurata a tensione di 
booster costante 1.8 MQ - Tubi FL36 PY81. 

Trasformatore AT 2016/00: 

Tempo di ritorno 21% - Tensione di ali¬ 
mentazione 220 V - Corrente del fascetto 
elettronico da 0 a 250 piA - EAT da 16.0 
a 15.3 kV - Tensione di booster 1050 V - 
PL 36 (PL81) - Corrente anodica media 
100 mA - Corrente media di griglia scher¬ 
mo 22 mA - Corrente catodica di cresta 
210 mA - Corrente anodica di cresta da 
184 a 224 mA - Dissipazione anodica 

5.2 W - Dissipazione di griglia schermo 

3.3 W - Resistenza interna dell'EAT nel 
circuito raccomandato 2.8 MQ - Resisten¬ 
za interna dell'EAT misurata a tensione di 
booster costante 1 MQ - Tubi PL36, PY81 
oppure PL81, PY81. 

Trasformatore di uscita quadro AT3505 
Dati tecnici: 

Il nucleo del trasformatore di uscita è 
composto di lamierini El dinamo - L'al¬ 
tezza del pacco è 25 mm. - L'avvolgimen¬ 
to primario consta di 2500 spire di filo 
rame smaltato diametro 0,2 mm. - Il se¬ 
condario consta di 415 spire di filo rame 
smaltato diametro 0,45 mm. 

Semiconduttori Philips 

L'avvento dei semiconduttori ha aperto 
nuove possibilità in tutti i campi dell'e¬ 
lettronica. L'affermazione di questi nuovi 
elementi è stata così rapida che ormai mi¬ 
lioni di transistor e di raddrizzatori al 
germanio e al silicio vengono impiegati 
in apparecchiature costruite in serie. 

Poiché i raddrizzatori e i transistor si 
differenziano sostanzialmente dai comu¬ 
ni tubi elettroni si è resa necessaria, 
per il loro sviluppo e per la loro pro¬ 
duzione, una tecnica tutta speciale. Tale 
tecnica è stata studiata e sempre più affi¬ 
nata, con ampia disponibilità di mezzi, 
nei Laboratori della Philips dove, sia in 
sede di progetto e realizzazione di circuiti 
sia nella fabbricazione in serie, sono sta¬ 
te sempre tenute presenti la stabilità e la 
sicurezza di funzionamento. 

Queste caratteristiche, che sono impli¬ 
citamente alla base di ogni progetto, si 
esprimono mediante due loro esigenze 
fondamentali: costanza nel tempo dei vari 
parametri e costanza delle prestazioni in 
seguito a variazioni di temperatura e a 
sostituzione dei componenti. 

Possiamo affermare al proposito che i 
transistor e i raddrizzatori al silicio ed al 
germanio Philips assolvono egregiamente 
alla prima necessità. Per soddisfare anche 
al secondo requisito, il Laboratorio di ap¬ 
plicazioni ha studiato accorgimenti circui- 
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tali che consentono di neutralizzare otti¬ 
mamente la dipendenza dei parametri elet¬ 
trici dalia temperatura (fenomeno tipico 
dei semiconduttori) e le tollerenze di pro¬ 
duzione. A questo proposito dobbiamo 
inoltre aggiungere che nella indicazione 
dei dati d'impiego dei transistor e dei rad- 
drizzatori Philips è stato previsto un no¬ 
tevole margine di sicurezza. 


PHONOLA 

La produzione radiotelevisiva della fa¬ 
mosa Casa di Saronno è tra le più ricche 
per quantità di modelli e le più apprez¬ 
zate per qualità ed eleganza. 

Il vasto impiego dei transistori dimostra 
l'intensa attività dei Laboratori della Pho- 
nola sempre pronta a realizzare concreta¬ 
mente le possibilità offerte dai nuovi mez¬ 
zi messi a disposizione dai progresso in 
campo elettronico. 

La serie transistor comprende il model¬ 
lo T 501. 

Serie transistori: nuovissimo radioricevi¬ 
tore portatile a 6 transistori ed un diodo 
al germanio - Alimentazione autonoma in 
c.c. a pile - Lunghissima durata - Facile 
ricambio - Ricezione onde medie - Anten¬ 
na ferrite - Perfetta riproduzione sonora - 
Elegante mobiletto, 
e il Mod. T 601: 

Serie transistori: nuovissimo radiorice¬ 
vitore tascabile a 5 transistori e due dio¬ 
di al germanio - Alimentazione con pila a 
6 volt - Facile ricambio - Ricezione onde 
medie - Antenna ferrite - Altoparlante ma- 
gnetodinamico - Custodia in plastica colo¬ 
rata. 

Un magnifico apparecchio è il modello 
816 B. 

Radiofonografo ad 8 tubi ed indi¬ 
catore di sintonia - Magnetofono a 3 ve¬ 
locità - Possibilità di registrazione da ra¬ 
dio, disco e microfono - Ricezione in MF 
ed in MA (onde medie e 2 gamme onde 
corte) - Antenna MF incorporata - Ripro¬ 
duzione d'alta fedeltà (Hi-Fi) - Cambiadi¬ 
schi automatico a 4 velocità - 4 altopar¬ 
lanti - Grande potenza d'uscita, oltre 12 
watt - Mobile di lusso - Discoteca. 

La gamma dei televisori è così vasta 
che può soddisfare il pubblico da colui 
che ricerca l'apparecchio economico, a co¬ 
lui che ha massime esigenze: i prezzi van¬ 
no infatti da L. 115.000 per il mod. 1407 
a L, 295.000 per il mod. 2707 B con tubo 
da 27". Spiccano sempre i mod. 1718 e 
2118 aventi struttura a carrello mobile 
con cinescopio orientabile snodato o ad¬ 
dirittura dislocabile fino a 10 m. Questo 
modello è stato recentemente imitato dalla 
Teleavia francese col mod. Panoramic III. 


RAYMOND j 

Gli apparecchi « Raymond » per la va¬ 
rietà dei modelli e per i principi adottati 
nella realizzazione sono assai ricercati e 
possiedono le caratteristiche tecniche più 
moderne e la linea più adatta per armo¬ 
nizzarsi coi gusti più raffinati. 

Gli apparecchi di maggior interesse so¬ 
no i televisori provvisti della gamma MF 
radiofonica ed eventualmene di giradischi; 
essi passano sotto la denominazione « FO- 
NOTELERADIO »; il mod. G. 184 ha il tu¬ 
bo 17" 90“ ed il mod. G. 225 ha il tubo 
21" 90°. Le loro caratteristiche essenziali 
sono: i 


21 tubi elettronici più 2 diodi al germa¬ 
nio corrispondenti a 37 funzioni di valvo¬ 
la. - Tubi accesi durante il funzionamento 
come televisore numero 19; come radio- 
ricevitore numero 6. - Speciale dispositivo 
incorporato per l'adattamento del televi¬ 
sore alla ricezione delle eventuali tele¬ 
trasmissioni in UHF. - Il televisore è pre¬ 
disposto per essere completato da un mo¬ 
torino fonografico. - Il giradischi a 4 ve¬ 
locità, alta fedeltà, può essere fornito con 
l'aumento di L. 18.000 

Notevole è pure la :erie dei televisori 
con tubo 110°. Ricordiamo tra essi il 
mod. G. 178 portatile, con mobile metal¬ 
lico ed il mod. G186 17" 110° 19 tubi 
+ 2 diodi al germanio corrispondenti 

a 34 funzioni di valvole. Tastiera per il 
registro delle tonalità. Speciale dispositi¬ 
vo incorporato per la ricezione di even¬ 
tuali teletrasmissioni in UHF. 

Il mod. G 227 ha caratteristiche analo¬ 
ghe al mod. G 186, ma è provvisto di 
tubo 21" 110°. 


N Q VA 

La produzione « NOVA » è articolota 
su 4 modelli di TV da 17" e 22": due 
apparecchi modernissimi estremamente 
compatti e sottili, adottano i nuovi cine¬ 
scopi a 110° ed impiegano quasi total¬ 
mente i circuti stampati, ciò che garanti¬ 
sce una assoluta uniformità di produzione 
e di caratteristiche. 

Oltre che per questo metodo di fabbri¬ 
cazione i Televisori « NOVA » sono all'a¬ 
vanguardia per i circuiti usati, tanto che 
per alcune analogìe con la tecnica della 
TV a colori, sono stati denominati « Co- 
lorama ». 

Oltre a questi la « NOVA » presenta la 
grande novità del giorno, ossia due tipi 
di televisori con incorporata la radio a 
modulazione di frequenza ed il giradischi 
a 4 velocità. Questi tipi consentono con 
un ingombro leggermente maggiore di di¬ 
sporre di un mobile unico per radio te¬ 
levisione e fonografo. 

Mod. 80 

I tipi con tubo 110° sono il Mod. 80 
televisore 17 pollici 110°. 

Tipo « Colorama » Superpanoramico - 18 
tubi più cinescopio - Circuiti stampati 
adottati su larga scala per la migliore sta¬ 
bilità - Mobile extra sottile in mogano bi¬ 
colore. 

Mod. 79 

Come il mod. 80, ma con tubo 22 pol- 
lici 110°. _ 

Mod. 74 

I tipi Fonoteleradio sono il Mod. 74 te¬ 
levisore 1 7 pollici 90°. 

Superpanoramico - 20 tubi più cine¬ 
scopio - Radio a modulazione di frequen¬ 
za, incorporabile immediatamente; giradi¬ 
schi a 4 velocità. 

Mod. 75 

Come il Mod. 74 ma con tubo 22 pol¬ 
lici 90°. 


SIEMENS 

Davanti a questo gigante ci togliamo ri¬ 
spettosamente il cappello e ci asteniamo 
dall'intessere oziosi elogi. 


Diciamo solo che la Siemens ha realiz¬ 
zato un perfetto adattatore da applicare 
a qualsiasi radioricevitore provvisto di 
presa « Fono », per acconsentire la rice¬ 
zione della filodiffusione. L' adattatore 
mod. RFD 4068 contiene un rivelatore per 
le 6 frequenze portanti modulate in am¬ 
piezza nella gamma onde lunghe, interes¬ 
sate dalle diffusione dei 5 programmi RAI 
(i 3 programmi normali, 1 programma di 
musica classica e sinfonica, speciale per la 
filodiffusione, 1 programma di musica 
leggera pure speciale per la filodiffusio¬ 
ne, infine un 6° canale previsto per fu¬ 
ture trasmissioni speciali). 

E' facile profetizzare che l'adattatore 
Siemens, unitamente alla coppia di filtri 
passa alto (per l'alta frequenza) e passa 
basso (per la bassa frequenza delle con¬ 
versazioni telefoniche) sarà l'apparecchio 
inizialmente più venduto, data la necessi¬ 
tà di utilizzare i vari milioni di radiorice¬ 
vitori in servizio in Italia. 

Accanto al menzionato adattatore, che 
troverà immediata utilizzazione, la Sie¬ 
mens ha pure approntato un ricevitore 
completo (il mod. RFD 6068) per la filo- 
diffusione, provvisto di rivelatore, amplifi¬ 
catore, altoparlante, controlli di tono e gi¬ 
radischi. Si prevede che l'apparecchio au¬ 
tonomo a 6 tasti con circuiti predisposti, 
cioè non richiedente la ricerca e la sin¬ 
tonizzazione delle stazioni tramite il tra¬ 
dizionale indice, avrà la maggior fortuna 
per le nuove vendite, analogamente a 
quanto avvenne per la MF, gli adattatori 
per essa ebbero vita effimera, mentre lo 
apparecchio MA-MF si impose definitiva¬ 
mente , 


UNA 

Crediamo che nessun tecnico della Ra- 
dio-TV non conosca gli strumenti dell'lng. 
E. Pontremoli autentica autorità da oltre un 
ventennio in materia di strumenti di mi¬ 
sura. La vastissima produzione comprende 
apparecchi professionali ed apparecchi per 
il servizio Radio-Tv. Fra i primi ricordiamo 
i generatori EMI 04 ed EMI 18, il distor¬ 
siometro voltmetro CS24, i misuratori di 
potenza CS60 e CSI 00, l'alimentatore sta¬ 
bilizzato V300, l'attenuatore AT22, le cas¬ 
sette di resistenze BL54, BL55 e BL56, i 
generatori EP206 ed EP911, il Qmeter 
QM10A, il frequenziometro F51, il misu¬ 
ratore di R.O.S. F34, il complesso TV 
EP825, il misuratore di campo per UHF - 
EP536, il generatore UHF - EP814, il pro¬ 
va valvole GB43M, il ponte a|BSJ9Aiun 
RCL42, i ponti CE25 e CE32, il voltohme- 
tro elettronico R241, il megaohmetro PR60. 

Tra i secondi ricordiamo i generatori 
EP57, EP109, ed EM32, il ponte universa¬ 
le RCL21, i tester VI 15 e VI 16, l'analiz¬ 
zatore V31, il tester a transistor V63, ì 
provavalvole GB1 1 e GB35, il tester pro- 
vavalvole GB12, il generatore EP615A, il 
voltoscopio GR23, il generatore EP624, il 
misuratore di campo EP504, il megacicli- 
metro EP516, il voltohmetro elettronico 
RI 22, gli oscilloscopi Gl 4, G42, G28, 
G54. Le due serie di apparecchi sono com¬ 
pletate dai rispettivi accessori a richiesta. 

Nell' ambito dell' organizzazione UNA 
devono essere annoverati gli strumenti 
« Mecronic ». 

E' degno di particolare menzione il mi¬ 
nuscolo Megaciclimetro Mod. 32/S che 
funge anche da generatore di barre per 
la prova dei televisori. 
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UN1PA RADIO 

Questa rinomata Casa di Como, il cui 
nuovo indirizzo è Milano, via Mercalli 9, 
presenta ben quattro nuovi modelli di 
radioricevitori e due nuovi modelli di te¬ 
levisori. 

Ecco ì primi: 

Mod. 62/3 Supereterodina MF e MA a 
6 tubi: 2 gamme d'onda: ultracorte MF; 
onde medie 182-580 m. Potenza 2 W. 
Dipolo incorporato. Mobile in legno con 
cornice in metallo color oro. 

Mod. 74/3 Supereterodina MF e MA 
a 7 tubi. Indicatore di sintonia. 4 gamme 
d'onde: ultracorte MF; o.m. 182-580 m; 
2 o.c. 25-50 m. Commutazione a 3 tasti. 
Regolatore per gli acuti. Presa fono. Po¬ 
tenza 2,5 W. Dipolo incorporato. Mobile 
in legno impiallacciato con cornice in me¬ 
tallo color oro. 

Mod. 74/4 Supereterodina MF e MA 
a 7 tubi. Indicatore di sintonia. 4 gamme 
d'onda: ultracorte MF; o.m. 182-580 m; 
2 o.c. 25-50 m. Commutazione a 5 tasti. 
Regolatore per gli acuti. Presa fono. Po¬ 
tenza 2,5 W. Antenna incorporata. Mobi¬ 
le in noce con cornice metallica. 

Mod. 74/5 Radiofonografo sopramobi¬ 
le MF e MA. Caratteristiche elettriche 
uguali a quelle del modello 74/4. Com¬ 
plesso fono a 4 velocità. 2 altoparlanti. 
Riproduzione ad alta fedeltà. Mobile in 
noce con cornice metallica color oro. 

Ed ecco i secondi: 

Mod. TS16 - Televisore sopramobile 
con tubo da 17". 18 tubi più 1 rad- 

drizzatore al selenio. 1 altoparlante el¬ 
littico. Presa per comandi a distanza. 

Mod. TS60 - Televisore sopramobile 
con tubo da 21". Caratteristiche elettriche 
uguali a quelle del Mod. TS16. Interrut¬ 
tore supplementare a chiave. 


GBACOM & MAGO ONE 

Questa Ditta è specializzata nella co¬ 
struzione di macchine avvolgitrici: fra i 
modelli più recenti a questa mostra ab¬ 
biamo potuto osservare le avvolgitrici 
« sincrofil ». Nelle esecuzioni tipo A, ti¬ 
po C, tipo D. Le caratteristiche generali 
di questa serie sono: monoblocco di fu¬ 
sione con tutte le parti rotanti su cusci¬ 
netti a sfere. Carrello guida filo che scor¬ 
re lungo un prisma di acciaio rettificato 
e temperato elettronicamente. Il movi¬ 
mento di traslazione avviene per rotola¬ 
mento, essendo il carrello guida filo soli¬ 
dale al gruppo di guida mediante quattro 
sfere, che seguono il movimento di tra¬ 
slazione. Tutte le parti del sistema, pri¬ 
sma di guida, superficie di contatto del 
carrello, sono temperate elettronicamen¬ 
te e rettificate. Il portatarocchi è di tipo 
modernissimo, a sbalzo, solido e munito 
di particolari accorgimenti per il ricupero 
del filo. Il guidafilo e II portatarocchi 
comportano pulegge in avoriol, l'ultima 
delle quali è montata su cuscinetti a sfere. 
E' prevista, a richiesta, l'applicazione sul 
porta-tarocchi, di un contagiri supplemen¬ 
tare a quattro cifre per il rilievo dei dati 
delle bobine di ricupero. La serie delle 
avvolgitrici « sirìcrofii » risolve brillante- 
mente i due problemi base di una bobi¬ 
natrice moderna: 


1° - della conversione del moto circo¬ 
lare dell'asse portabobina nel moto ret¬ 
tilineo del carrello guida filo senza per¬ 
dite e senza alterazioni dei rapporto pre¬ 
stabilito. 

La razionalità di questo sistema è de¬ 
terminata in partenza dalla assenza di 
elementi intermedi nel processo di con¬ 
versione. 

2° - quello riguardante l'inversione di 
marcia del carrello guidafilo. Anche per 
questo problema fondamentale le mac¬ 
chine che comportano ingranaggi o parti 
mobili ad incastro, presentano tutti, in 
misura più o meno grande, momenti di 
inerzia e sollecitazioni varie alterando 
conseguentemente i dati prestabiliti del¬ 
l'avvolgimento. Il complesso di inversio¬ 
ne di marcia « sincrofil » è un tutto or¬ 
ganico con il sistema di conversione nel 
senso che esso pure si svolge diretta- 
mente per via autonoma e senza inter¬ 
mediari. Il servo meccanismo elettroma¬ 
gnetico « sincrofil » è un sistema di bloc¬ 
co istantaneo del carrello guida filo, al¬ 
ternativamente sulle due facce del na¬ 
stro scorrevole; non dipende dal rotismo, 
non comporta pezzi in movimento e non 
è sede di energie residue. La predispo¬ 
sizione, per il comando automatico, è 
di uso facilissimo essendo limitata allo 
spostamento di due scorrevoli situati sul 
prisma; l'inversione è determinata da un 
Semplice contatto. L'elevata produttività 
delle avvolgitrici « sincrofil » è dovuta 
anche alla elasticità nella predisposizione 
automatica dell'inversione di marcia, e 
non richiede nessuna preliminare messa a 
punto e manovra di approssimazione. I 
modelli A sono stati realizzati per avvol¬ 
gimenti a spire parallele. I diametri dei 
fili da avvolgere vanno da 0,05 a 1,5 mm. 
Il diametro massimo dei/avvolgimento è 
di 200 mm. La corsa del guidafilo rego¬ 
labile è variabile da 1 a 200 mm. Incor¬ 
pora un contagiri a 5 cifre con rimessa a 
zero a scatto. Il portatarocchi è a sbalzo 
con doppio freno regolabile, esecuzione 

da 1 a quattro guidafili per lavorazioni 
multiple. Il modello C è stato previsto 
per avvolgimento a spire parallele con 

fili capillari e medi. Questi modelli pos¬ 
sono avvolgere dei fili 1 il cui diametro 
varia da 0,02 mm a 0,6 mm. Il diametro 
massimo dell'avvolgimento è di 200 mm 
circa. La corsa del guidafili è regolabile 
da 0 a 200 mm. Incorpora un contagiri 
a cinque cifre con rimessa a zero. Possie¬ 
de due guidafili e due portatarocchi (uno 
per i fili capillari ed uno per i fili me¬ 
di). Il modello D è stato realizzato per 

avvolgimenti a spire parallele e nido 
d'ape. Possiede le stesse caratteristiche 
del modello A ed è munito di un appo¬ 
sito complesso APE per l'esecuzione di 
bobine a nido d'ape da mezzo - 1 e dop¬ 
pio incrocio con qualsiasi filo. 

La larghezza della bobina è regolabile 
da 2,5 sino a 12 mm. Per avvolgimenti 
multipli ai spire parallele la Giacon & 
Maccione costruisce il modello PR/4. Co¬ 
me pure costruisce il modello A/FG per 
avvolgimenti a spire parallele; quest'ulti¬ 
mo modello possiede tutte le caratteri¬ 
stiche del modello A ed è corredato da 
doppia puleggia da applicarsi al motore 
e da una puleggia con base per riduzione 
della velocità, nonché di un portataroc¬ 
chi speciale a castello con freno regola¬ 
bile, quest'ultimo modello consente l'im¬ 
piego della macchina per avvolgimenti 
con fili sino a 3,5 mm di diametro. Le 
avvolgitrici « sincrofil » sono tutte muni¬ 
te di automatismo elettromagentico per 
l'inversione e la regolazione della mar¬ 


cia e del carrello guidafili. Il comando 
manuale a pulsante è automatico. L'in¬ 
versione di marcia è istantanea e indi- 
pendente dal rotismo della macchina. 

Le avvolgitrici costruite dalla Giacom 
& Maccione hanno larga divulgazione 
negli arsenali, nelle ferrovie dello stato, 
nelle scuole industriali, politecniche e nel¬ 
le più quotate industrie radioelettriche. 
Le avvolgitrici « sincrofil » vengono 
esportate in tutto il mondo. 


MOZZINI JUNCO & C. 

Questa Ditta si è particolarmente spe¬ 
cializzata nelle costruzioni dei circuiti a 
transistori Costruisce apparecchi radio a 
transistori e scatole di montaggio per TV. 
Inoltre la sua attivitlà è particolarmente 
nota per la costruzione dei componenti 
per i circuiti a transistori e fra questi par¬ 
ticolare rilievo va dato ai circuiti a fre¬ 
quenza intermedia sempre per transistori 
che impiegano una tecnica assai diffe¬ 
rente dalle ormai tradizionali frequenze 
intermedie per i tubi elettronici. Fra i ri¬ 
cevitori costruiti la Muzzini Junco & G. 
vi è una serie a sette transistori con parti¬ 
colari caratteristiche di sensibilità, di fe¬ 
deltà e di potenza di uscita ed un'altra 
serie a 5 transistori. Particolare caratteri¬ 
stica di questa dinamica Ditta è la ado¬ 
zione di moderni metodi di lavorazione 
che consentono di offrire sul; mercato 
prodotti di qualità a prezzi di assoluta 
concorrenza. 


VA R 


La Ditta VAR espone la sua recentis¬ 
sima serie di ricevitori MA-MF. Serie que¬ 
sta che si compone dei seguenti modelli: 

« Cipro » ricevitore a modulazione di 
frequenza e modulazione di ampiezza 
composto da 7 tubi. Tre gamme d'onda: 
onde medie - onde corte - modulazione 
di frequenza. Presa fonografica e per re¬ 
gistratore a nastro. Sei posizioni del re¬ 
gistro dei toni (|azz - bassi - HI-FI - orche¬ 
stra - violino - voce) due altoparlanti, con 
potenza di uscita 3,5 W indistorti. Ali¬ 
mentazione con trasformatore a primario 
universale. Mobile in legno pregiato con 
finiture frontali in materia plastica. Il mo¬ 
dello « Egadi ». Radio fonografo a modu¬ 
lazione di frequenza e modulazione di 
ampiezza. 7 tubi. Tre gamme d'onda: on¬ 
de medie - onde corte - modulazione di 
frequenza. Fono e presa per registratore 
a nastro. Sei posizioni del registro dei to¬ 
ni (jazz, bassi, HI-FI, orchestra, violino, 
voce) due altoparlanti, potenza d'uscita in¬ 
distorta 3,5 W. Complesso fonografico a 
4 velocità, 78 - 45 - 33 Vz - 16 % giri 
al minuto. Alimentazione con trasforma¬ 
tore a valori di tensioni universali. Mobi¬ 
le in legno pregiato con finiture frontali 
e materiale plastico. 

Modello « Rodi »: ricevitore a modula¬ 
zione di frequenza, modulazione di am¬ 
piezza. Sei tubi. Tre gamme d'onda: on¬ 
de medie - onde corte - modulazione di 
frequenza - presa fongrafica e per regi¬ 
stratore a nastro; registro dei toni a tre 
posizioni (jazz - orchestra - voce) un alto- 
parlante ellittico. Potenza di uscita 2,5 W 
indistorti. Alimentazione con autotrasfor- 
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matore con primario a valori universali. 
Mobile in plastica in diversi colori. 

Modello « Elba »: ricevitore a modula¬ 
zione di frequenza e modulazione e am¬ 
piezza. Sei tubi. Due gamme d'onda: on¬ 
de medie e modulazione di frequenza, pre¬ 
sa fonografica, due posizioni del registro 
dei toni: orchestra e voce. 

Un altoparlante del diametro di 120 
mm. e potenza di uscita indistorta di 2 W. 
Alimentazione con autotrasformatore a pri¬ 
mario a valori universali. Mobili in mate¬ 
ria plastica a diversi colori. 


SAREÀ 

La Società SAREA in conseguenza al fe¬ 
lice successo di vendita degli stabilizzato¬ 
ri a ferro saturo ha progettato lo stabi¬ 
lizzatore « Estetico ornamentale ». La pre¬ 
sentazione veramente bella di questo sta¬ 
bilizzatore è stata studiata in modo che 
lo stabilizzatore, oltre alle sue note ca¬ 
ratteristiche elettriche che proteggono il 
televisore dai dannosi sbalzi di tensione, 
possa essere tenuto ben in vista in pros¬ 
simità del televisore ed anzi ne venga a 
costituire un motivo ornamentale. Altra 
caratteristica non comune è che tutti i com¬ 
ponenti di inserzione, cambio tensione ecc,, 
sono posti sul lato posteriore e quindi oc¬ 
cultati alla vista. Lo stabilizzatore « Este¬ 
tico » è fornito per le potenze di 200 e 
dì 250 VA nei seguenti tipi: A) tipo nor¬ 
male (senza filtro); B) (tipo con filtro cor¬ 
rettore d'onda). I tipi sopracitati a richie¬ 
sta possono essere muniti di relè per la 
inserzione e la disinserzione automatica. 
Le caratteristiche di questo stabilizzatore 
di tensione a ferro saturo sono le seguen¬ 
ti: tensione di entrata 125 - 160 - 220 - 
280 V. Tensione di uscita 110 o 220 V. 
Frequenza 50 Hz precisione: 2 % con una 
variazione del più o meno 20% della ten¬ 
sione di entrata. 


BARE 

La Ditia IARE è presente alla Mostra 
Radio e TV con gli strumenti elettronici 
per il servizio tecnico TV, le antenne TV 
e gli accessori per il montaggio dei cavi 
d'antenna. 

Particolare interesse hanno destato gli 
strumenti realizzati con perizia e funzio¬ 
nalità. I tipi di strumento che la Ditta 
IARE costruisce sono il generatore «Sweep- 
Marker » modello 105, è questa una rea¬ 
lizzazione compatta ad alto livello funzio¬ 
nale con ampie prestazioni, sicuri control¬ 
li, e vasta flessibilità di impiego. E' uno 
strumento che soddisfa le esigenze del 
servizio tecnico TV con la vasta proble¬ 
matica della ricezione marginale. L'oscil¬ 
loscopio a larga banda modello 105 che 
è il risultato di un lungo e metodico la¬ 
voro sperimentale teso alla realizzazione 
di uno strumento di analisi di facile uso, 
prezzo modico e alta funzionalità. Gli am¬ 
plificatori verticali ed orizzontali sono a 
stadi controfase con entrata compensata, 
regolazione del guadagno a bassa impe¬ 
denza, uscita simmetrica e perfetta linea¬ 
rità, integrità della banda passante e sta¬ 
bilità del circuito di sincronismo. Il tubo 
RC impiegato è di tipo nuovissimo con 
elettrodo di post-accelerazione, che con¬ 
sente una traccia di eccezionale finezza e 
luminosità. 

Il generatore « Sweep - Marker » mo¬ 
dello 104. Elettricamente il circuito di que¬ 


sto generatore <c Sweep » è composto da 
due triodi oscillatori Colpitts, uno fisso 
modulato in frequenza ed uno variabile 
non modulato, più un triodo trasduttore 
per via catodica del segnale risultante. La 
gamma « Sweep » va da 0 a 60 MHz, 
comprende quindi tutti i valori della fre¬ 
quenza intermedia impiegati nei vari stan¬ 
dard TV. Oscilloscopio a larga banda mo¬ 
dello 106 che impiega un tubo RC Phi¬ 
lips DG7/32 a doppia deflessione sim¬ 
metrica, diametro dello schermo 70 mm; 
spessore della traccia 0,7 mm; misurato 
in un cerchio di 50 mm di diametro. La 
sensibilità di deflessione per la prima cop¬ 
pia è di 0,26 mm per Volt e per la se¬ 
conda di 0,16 mm Volt. 

L'amplificazione verticale è composta da 
tre stadi di amplificazione, due dei quali 
controfase, preceduti da uno stadio tra¬ 
sduttore catodico. L'ingresso è costituito 
da un attenuatore a tre gradini (X 1 
X 10 X 100) con capacità regolabili di 
compensazione. 

L'amplificazione orizzontale composta 
da uno stadio amplificatore e da uno sta¬ 
dio inversore di fase ed un terzo in op¬ 
posizione di uscita, collegato direttamente 
alle plachette del tubo RC. Il responso è 
lineare fra 30 Hz e 500 kHz. L'asse tempi 
impiega un doppio triodo miltivibratore 
ad accoppiamento diretto. Comporta 4 
gamme di frequenza da 50 Hz a 60 kHz. 
La larghezza di banda verticale va da 50 
Hz a 3 MHz. 

Un generatore di segnali MF modello 
107, che permette il procedimento di ta¬ 
ratura visuale panoramica della curva di 
risposta. Oltre alla più alta velocità di la¬ 
voro questo metodo è l'unico che consen¬ 
te di effettuare l'allineamento con facili¬ 
tà e sicurezza. L'accordo perfetto del di¬ 
scriminatore è possibile solo osservando 
il suo funzionamento dinamico, in modo 
cioè che tutti i valori di tensione si sus¬ 
seguano a coppie eguali per ogni devia¬ 
zione in più ed in meno dal punto centra¬ 
le. Il grid-dip-meter modello 101 è uno 
strumento fondamentale paragonabile per 
l'importanza delle sue prestazioni a quel¬ 
le del rtormale tester. In molti casi l'uso 
del grid-dip-meter è l'unico mezzo per 
una razionale e rapida ricerca del gua¬ 
sto; inoltre il suo ausilio è sempre pre¬ 
zioso per il giusto orientamento dell'ope¬ 
ratore. 

Nel campo delle antenne per TV la Dit¬ 
ta IARE presenta la serie AL, è questa 
una realizzazione in lega leggera inalte¬ 
rabile agli agenti atmosferici. Dipolo e 
culla di sostegno del diametro di 25 mm. 
Elementi parassitari del diametro di milli¬ 
metri 14. Giunti in pesante fusione di 
alluminio. Tutti i tubi sono ermeticamente 
tappati alle loro estremità. Questa serie si 
compone di realizzazioni a 2, 3, 4 e 5 
elementi per tutti i canali TV. 

La serie di antenne AQ è composta da 
elementi in tondini di acciaio. Culla di 
sostegno in tubo di ferro a sezione ret¬ 
tangolare che consente tramite giunti, in 
pesante lamiera stampata, di fissare gli 
elementi azionando un solo dado a gal¬ 
letto e senza alcun altro accorgimento per 
l'autocentraggio. La zincatura a spessore, 
la passivazione chimica, rendono queste 
antenne inalterabili nel tempo e insosti¬ 
tuibili nelle zone in cui si hanno sulle 
antenne normali delle incrostazioni dovu¬ 
te a salsedine marina e ad agenti corro¬ 
sivi di origine industriale. Questa serie 
si compone di realizzazioni a 2, 3, 4, 6 
e 10 elementi per i canali D, E, F, G, H. 
Tutti i tipi dì antenne vengono a richiesta 
forniti con morsetti racchiusi in scatola a 


tenuta stagna. A completare la serie delle 
antenne la IARE costruisce antenne per 
modulazione di frequenza. Prima di in¬ 
traprendere qualsiasi installazione di an¬ 
tenne TV interpellate la Ditta IARE. A ri¬ 
chiesta vengono inviati volantini con par¬ 
ticolarità dettagliate. 


C. B. T. 

La C. I. T, (Compagnia Italiana Trasfor¬ 
matori) si è da vari anni specializzata nel¬ 
la costruzione degli stabilizzatori dì ten¬ 
sione per TV. 

A questa Mostra è stato particolarmen¬ 
te notata la serie TV 59. Questa serie si 
compone di quattro tipi di trasformatori 
a ferro saturo per la stabilizzazione di po¬ 
tenze regolate di 150, 220, 250 e 300 W. 
Le caratteristiche di questa serie sono: 
tensioni primarie 125 - 160 - 220 - 270 
Volt 50 Hz. Tensione secondaria 115 Volt 
oppure 220 Volt. Campo di regolazione: 
primario ± 20%; secondario ± 1,5% 
con filtro correttore per la forma d'onda. 
L'accurata costruzione, unita al trattamen¬ 
to di impregnazione e al perfetto serrag¬ 
gio dei nuclei magnetici, garantisce l'as¬ 
soluta silenziosità di funzionamento. Il pro¬ 
dotto del rendimento per il fattore di po¬ 
tenza del primario è superiore a 0,8 ed 
il rendimento supera largamente l'85 %. 
Questi trasformatori possono funzionare a 
vuoto o con carico ridotto senza per que¬ 
sto subire danni o provocare sovratensio¬ 
ni. La costruzione molto robusta è di for¬ 
ma pratica e facilmente ispezionabile. La 
classe) di isolamento e la sopportazione 
delle sovratensioni sono in armonia con 
le norme CEI. Ogni trasformatore è garan¬ 
tito per la durata di un anno. Ogni tra¬ 
sformatore è munito di un interruttore. 
Una costruzione simile è raccomandata a 
tutti gli utenti TV per la salvaguardia dei 
loro televisori, per una migliore ricezio¬ 
ne e per una più lunga durata del ci¬ 
nescopio. 

Particolari di maggior dettaglio saran¬ 
no forniti a tutti coloro che ne rivolge¬ 
ranno richiesta alla C. I.. T. (Compagnia 
Italiana Trasformatori) in via Pellegrino 
Rossi, 98 - Milano (Affori). Tel. 68.88.82 - 
60.81.51. 


Z A D A 


In uno spazioso ed elegante posteggio 
la Ditta ZADA presenta quest'anno una 
vasta serie dei nuovi modelli Telemaster. 
La serie Telemaster non abbisogna oggidì 
di presentazione essendosi ormai afferma¬ 
ta dall'inizio delle diffusioni televisive con 
un numero elevato di apparecchi in servi¬ 
zio. Fra le novità di quest'anno va citato 
per primo il modello 1117. E' questo un 
televisore sopramobile munito di cinesco¬ 
pio da 17 pollici ad alta definizione. Di¬ 
mensione dell'immagine 36 x 27 cm, con 
commutatore a 12 canali di cui 8 attivi. 
Mobili in metallo con minime dimensioni 
d'ingombro ampio cristallo frontale, ricur¬ 
vo. E' questo un gioiello di miniaturizza¬ 
zione. Se si pensa che le sue dimensioni 
sono solamente 40 x 32 x 34 cm. Il suo 
circuito elettrico si compone di 22 stadi 
compresi in 14 tubi elettronici, più il ci¬ 
nescopio e più l'alimentazione ottenuta 
con rettificatori al selenio. Anche l'assor¬ 
bimento in potenza è stato ridotto al mi¬ 
nimo, è di soli 120 VA. In questo mo¬ 
dello miniaturizzato è stata prevista l'in¬ 


serzione del gruppo per le emissioni UHF. 
Sempre nella serie dei 17 pollici partico¬ 
larmente apprezzato dal pubblico è stato 
il Modello 1217. E' questo un televisore 
sopramobile ad alta definizione con di¬ 
mensione d' immagine di 36 x 27 cm. 

Nella serie dei 22 pollici la Ditta ZADA 
presenta i seguenti modelli: il modello 
1122, il modello 1222, il modello 522 ed 
il modello 322. Questi quattro modelli 
hanno una dimensione di immagine di cm 
47 x 35, incorporano tutti un gruppo ad 
alta frequenza a 12 canali di cui 8 attivi. 
Lo stile dei mobili realizzati con legni pre¬ 
giati è sobrio ed elegante. Particolare cu¬ 
ra è stata rivolta verso la potenza e la 
fedelà di riproduzione della parte audio. 
Seguendo il moderno indirizzo costruttivo 
tutti i mobili hanno un minimo di coman¬ 
di e, all'infuori dei modelli 522 e 322 
dove i comandi sono frontali, gli altri mo¬ 
delli hanno i comandi a lato. 

Vicino alla serie tradizionale dei tele¬ 
visori la ZADA espone pure un elegante 
valigia fonografica munita di amplificatori 
e giradischi a quattro velocità. E' questa 
una realizzazione portatile di minimo in¬ 
gombro che permette l'audizione di dischi 
normali ed a microsolco. L'attività di que¬ 
sta Ditta non si limita però a questi soli 
prodotti; in virtù della particolare attrez¬ 
zatura industriale di cui dispone la Ditta 
ZADA costruisce pure parti staccate per 
TV; fra queste particolarmente notati due 
trasformatori per E.A.T., costruiti in due 
tipi: uno per il servizio di manutenzione 
dei trasformatori di serie normale che ri¬ 
pete la linea divenuta Ormai tradizionale 
e una seconda costruzione più compatta 
per chi intenda costruire ricevitori televi¬ 
sivi di minimo ingombro. Oltre a questi 
due tipi di costruzione normale la ZADA 
è attrezzata per costruire su disegno di 
clienti qualsiasi tipo di trasformatore per 
alta tensione. 


LA SINFONICA 

Questa dinamica Ditta presenta una va¬ 
sta serie di radio ricevitori. Fra le novità 
stà il modello 1014 « Pic-Nic ». 

E' questo un ricevitore con circuiti mi¬ 
sti composto da quattro transistori e tre 
tubi elettronici. I tubi elettronici sono im¬ 
piegati nella parte di alfa frequenza, l'a¬ 
limentazione è a pila da 4,5 Volt. E' pre¬ 
visto per il funzionamento su auto, le sue 
dimensioni sono 23 x 17x 16 cm, il peso 
totale è di kg. 1,750. Nel campo dei rice¬ 
vitori miniaturizzati la Sinfonica presenta 
il suo modello 999 « Zanzarino » piccolo 
ricevitore con tre tubi ed altoparlante ma- 
gneto-dinamico e presa fonografica. Ali¬ 
mentazione in alternata 125 - 220 1 2 * 4 Volt. Il 
modello 1000 « Ciak » pur avendo dimen¬ 
sioni molto ridotte pari a quelle del mo¬ 
dello « 999 » è composto da 5 funzioni 
di tubi, ha un'uscita in onde medie di 

2 W, alimentazione in alternata a 125 - 
220 Volt. Sempre nella serie dei ricevito¬ 
ri di piccolo ingombro particolarmente ap¬ 
prezzato il modello 1001 composto da 6 
tubi Philips con occhio magico, due gam¬ 
me d'onda (medie e corte) e presa fono. 
Il modello 1010 con 5 tubi, due gamme 
d'onda, medie e corte e presa fono. 

Sempre della stessa serie è il modello 
« Capriolo » 1012 composto da 6 tubi Phi¬ 
lips, presa fono, onde medie, potenza 

4 W, alimentazione in c.a. 110 - 220 V. 

Nella serie a modulazione di frequenza 
notevoli le qualità acustiche del modello 
« 1500 » che si compone di 7 tubi con 
occhio magico, tre gamme, due in modu¬ 
lazione di ampiezza, una in modulazione 


di frequenza, alimentazione 110 - 220 
Volt, presa fono, mobile in plastica, an¬ 
tenne separate. Nella serie radio - fono il 
modello « 1015 » con un circuito a sei 
funzioni di tubi a modulazione di ampiez¬ 
za gamma ad onde medie. Altoparlante 
ellittico da 3 W, commutatore radio - fono 
e presa di tensione universale. Giradischi 
con motorino a quattro velocità. 

Nella stessa serie il modello 1016 con 
otto funzioni di tubi, gamma in onde me¬ 
die e gamma in onde corte, altoparlante 
tipo A.F. da 3 W, alimentazione in alter¬ 
nata a valori universali. Ancora nella se¬ 
rie radio - fono il modello 1006, radio 
fonografo a 5 tubi gamme di onde me¬ 
die e corte. Motorino a 4 velocità alimen¬ 
tazione in alternata 110 - 220 Volt. Mo¬ 
bile in legno con mascherina frontale in 
plastica. 

Nella serie delle fono valigie il fono 
amplificatore modello 1017 «La studenti- 
na ». E' questo un elegante valigia con 
rifiniture di lusso, tre funzioni di tubi, ali¬ 
mentazione in alternata, rettificatori al se¬ 
lenio, spia di accensione e controllo di vo¬ 
lume esponenziale. Cambio tensione uni¬ 
versale unico per giradischi e amplifica¬ 
tore. Altoparlante magneto dinamico, po¬ 
tenza di uscita 3 W. Giradischi di alta clas¬ 
se a quatrto velocità: 78 - 45 - 33 e 16 
giri. Alimentazione a tensioni universali. 
Ed infine la serie dei televisori modello 
1008 e 1007 da 17 e 22 pollici. 

E' questa una serie di televisori a so¬ 
pramobile con un circuito a 28 funzioni di 
tubi. Suono intercarrier. Circuito con alta 
frequenza « cascode » per 10 canali. Fi¬ 
niture di lusso, mobile di linea sobria ed 
elegante 


MARCUCC1 

Come sua tradizione la Ditta Marcucci 
anche quest'anno presenta alla Mostra del¬ 
la Radio e TV delle importanti novità. 

Prima fra queste l'apparecchio radio a 
transistori (Marko), è questo il più piccolo 
apparecchio radio a transistori uscito in 
questi ultimi tempi sul mercato italiano. 
Le dimensioni di questo ricevitore sono 
75 x 125 x 32 mm ed il suo peso com¬ 
pleto di batterie è dì soli 350 g. li mo¬ 
bile è in materia plastica a diversi colori. 
Il suo trasporto diventa comodissimo in 
quanto è tale da potersi agevolmente si¬ 
stemare in una comune tasca di abito. Ma 
se queste sono le qualità pratiche ed este¬ 
tiche, una importante novità in questo cam¬ 
po è dato dal circuito elettrico realizzato 
interamente con la nuova tecnica dei cir¬ 
cuiti stampali. 

Questo ricevitore ha un circuito elettri¬ 
co di particolare elaborazione ed adotta 
sei transistori: 1-OC44; 2-OC45; 1-OC7Ì; 
2-OC72 ed un diodo al germanio di tipo 
OA70. L'altoparlante ha un diametro di 
75 mm con un'impedenza di 10 ohm ed 
una potenza in uscita di 300 mW; la sen¬ 
sibilità è di 2 nV. L'antenna è del tipo in 
ferrite incorporata. La durata della batte¬ 
ria da 6 V è di circa 500 ore di funzio¬ 
namento. Questa notevole realizzazione 
della Ditta Marcucci è posta in vendita an¬ 
che sotto forma di scatola di montaggio, 
sia completa di diodi e transistori, sia sen¬ 
za diodi e senza transistori. Fra i prodotti 
nuovi particolarmente apprezzata è stata 
la spina di sicurezza « Coby » è questa 
una spina che comprende una valvola fu¬ 
sibile ed una lampadina spia. I fusibili 
normalizzati sono da 6 e da 1 5 A. La spi¬ 
na di sicurezza « Coby » inserita fra la 
presa di tensione e l'apparecchio denun¬ 


cia la presenza del contatto con l'illumi¬ 
nazione della lampadina spia, quando la 
spia si spegne avverte che occorre sosti¬ 
tuire il fusibile interrotto con altro uguale 
e sopratutfo verificare il circuito elettrico. 
La Ditta Marcucci ha presentato anche una 
nuova serie di stabilizzatori automatici a 
ferro saturo ad onda corretta. E' questo 
uno stabilizzatore che presenta tutte le 
garanzie, sia dal punto di vista meccanico, 
sia dal punto di vista elettrico. L'ottima 
forma d'onda garantisce una perfetta rice¬ 
zione e la massima stabilità del quadro 
TV. Questa serie si compone di tre esem¬ 
plari rispettivamente per potenze regola¬ 
te di 200, 250 e 300 W. Le caratteristiche 
tecniche di questa serie, uguali per tutti 
i modelli, sono: entrata universale con re¬ 
golazioni istantanee + 30 % ed uscita 
fissa a 220 Volt entro il + 2%. E' pre¬ 
visto un morsetto per la messa a terra 
del pacco magnetico. 

Nel campo dei registratori magnetici il 
tipo « Ariston » è il più recente prototipo 
lanciato sul mercato. Il modello «Ariston» 
è un magnetofono di tipo medio, che per 
le sue qualità meccaniche ed acustiche e 
per l'estrema semplicità d'impiego trova 
fra gli amatori più esigenti i migliori con¬ 
sensi. L'amplificatore elettronico è incor¬ 
porato e per ottenere la fedeltà di ripro¬ 
duzione viene impiegato un altoparlante 
ellittico. La velocità di scorrimento del na¬ 
stro è quella standard internazionale dì 
cm 9,5 al secondo. Le bobine contengono 
180 m di nastro normale, oppure 250 m 
di nastro sottile e consentono una registra¬ 
zione della durata rispettiva di 60', oppu¬ 
re di 90'. Il magnetofono « Ariston » è 
montato in elegante valigetta in legno 
compensato di grosso spessore e ricoper¬ 
to in vinilpelle con finiture di lusso ed è 
munito degli appositi accessori, microfono, 
cavetto di registrazione, cavetto di alimen¬ 
tazione, una bobinai con nastro ed una 
bobina vuota. L'alimentazione è in corren¬ 
te alternata con tensioni universali. 

La Ditta Marcucci non si è lasciata sfug¬ 
gire la comoda occasione della Mostra del¬ 
la Radio e TV per divulgare la seconda 
aggiunta al catalogo generale N. 55, ag¬ 
giunta che comprende tutti i più recenti 
aggiornamenti nel campo della minuteria 
radio elettrica per cui la Ditta è ben nota 
in conseguenza della larga divulgazione 
che i suoi prodotti hanno avuto. Rammen¬ 
tiamo a tutti gli interessati che non fosse¬ 
ro in posseso ancora di questa seconda 
aggiunta di richiederla alla Ditta Marcucci 
a Milano, via F.lli Bronzetti, 37. 


CREAS 

Questa celebre Casa fabbricante di con¬ 
densatori elettrolitici presenta un'interes¬ 
santissima novità; gli elettrolitici in allu¬ 
minio « LITTL-LYTIC » tipo 30D miniatura 
della Sprague Electric Co. 

Queste nuove « miniature della minia¬ 
tura » sono la risposta alla richiesta di 
condensatori elettrolitici di prezzo mode¬ 
rato per uso in ricevitori tascabili transi¬ 
storizzati, in microfoni senza fili, in regi¬ 
stratore a filo portatili od in altre simili 
applicazioni. La notevole riduzione delle 
dimensioni rispetto ai tipi convenzionali è 
dovuta allo sviluppo di nuovi processi tec¬ 
nici e di nuove apparecchiature produtti¬ 
ve studiate ad hoc. 

La costruzione meccanica assicura che 
non si verificheranno « circuiti aperti » col 
passare del tempo. Tutti i terminali di 
connessione sono saldati. I tipi di Littl-Lytic 
si possono cosi riassumere: 
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Tensione di 
lavoro 

Volt c.c. 

Capacità 

in |j,F 

minima 

massima 

3 

ì 

500 

6 

T 

300 

12 

1 

250 

15 

1 

200 

25 

1 

100 

50 

1 

50 

100 

1 

20 

1 50 ; 

1 

12 


La loro corrente continua esternamente 
bassa assicura un minimo consumo ed una 
lunga durata delle batterie nelle applica¬ 
zioni come by-pass di batterie, e garanti¬ 
sce un eccellente funzionamento del cir¬ 
cuito quando si usano come capacità di 
accoppiamento. Per esempio, la corrente 
assorbita da un condensatore da 2 uF, 6V 
è solo di 1 ,uA al massimo; la corrente 
assorbita da un condensatore da 300 uF, 
6V è di soli 3,5 [iA max. 

Diamo alcuni dati caratteristici: 

Temperatura di lavoro^ fra —20 e 
+ 85°C. - Tolleranza di capacità —10 e 
+ 100% - Le capacità devono essere mi¬ 
surate a 120 Hz e a 25°C - Il prodotto 
della capacità in |xF per la resistenza equi¬ 
valente in serie in £3 non supera 500 - 
Corrente assorbita: si applica la tensione 
normale di lavoro per un tempo minimo 
di 15 minuti almeno 24 ore e non più di 
48 ore prima della prova - Le misure si 
faranno dopo una carica di 5 minuti alla 
tensione di lavoro a 25 a C + 5 % appii 
cando una tensione costante, fornita per 
esempio da un alimentatore stabilizzato 
con 1000 fì di resistenza per limitare la 
corrente di carica connessa in serie col 
condensatore in prova - Le tensioni di pro¬ 
va sono le seguenti: 


Tensione di lavoro 
V. c.c. 

Tensione di prova 
V. c.c. 

3 

4 

6 

9 

12 

14 

15 

18 

25 

40 

50 

65 

100 

125 

150- 

175 


I condensatori devono resistere alla 
tensione di prova applicata per V 2 mi¬ 
nuto a intervalli di 4,5 minuti per 1000 
cicli successivi. 


S A R E M 

La Ditta SAREM specializzata negli stru¬ 
menti di misura radio elettrici presenta a 
questa Mostra i seguenti modelli. Un ana¬ 
lizzatore portatile modello 607 a 10.000 
ohm per Volt in corrente continua ed il 
modello 609 a 20.000 ohm per Volt in 
corrente continua. Realizzazione robusta e 
compatta sia per impiego di laboratorio, 
sia per impiego nel servizio tecnico di as¬ 
sistenza a domicilio. Nella pregettazione 
degli analizzatori modello 607 e modello 
609 è stata particolarmente curata la ru- 
bustezza del galvanometro tenendo conto 
che, per le modeste dimensioni d'ingom¬ 
bro, essi si prestano egregiamente ad es¬ 
sere usati dai tecnici nel servizio volante 
presso la clientela. Le misure in corrente 
continua sono: sei misure voltmetriche e 
cinque misure amperometriche, in corrente 


alternata, sei portate voltmetriche. Circui¬ 
to ohmmetrico a tre scale. Batteria da 1,5 
Volt incorporata. Impiego come capacime¬ 
tro con collegamento alla rete in c.a.; si 
possono misurare capacità da 50 pF a 
0,5 ixF in due portate. Ogni strumento è 
corredato da una coppia di puntali e da un 
cordone per il collegamento alla rete c.a., 
per il funzionamento come megaometro e 
capacimetro. 

Un voltmetro a valvola, modello 426. 
Le caratteristiche di questo voltmetro a 
valvola sono: 6 portate in continua, con 
impedenza di ingresso di 1 1 Mohm, inver¬ 
sore di polarità, resistenza 10 Mohm per 
volt sulla scala 1,2 Volt. Cinque portate 
in alternata. Portate ohmmetriche da 10 
ohm centro scala a 10 Mohm centro scala. 
Tubi impiegati: 6X4 o raddrizzatore al se¬ 
lenio equivalente; un E B 91 ; un ECC82. 
Alimentazione in alternata con cambio 
tensioni universale. Pannello frontale stam¬ 
pato in urea nera lucida, con riportato 
pannello ossidato anodicamente con le di¬ 
citure. 

L'oscillatore modulato « CB Vili », che 
in sei gamme copre la banda da 140 kHz 
a 30 MHz. Le principali frequenze sono 
segnate direttamente anche in metri. La 
taratura della scala è fatta individualmen¬ 
te per ogni strumento. Un indice a col¬ 
tello evita l'errore di parallasse. Speciali 
trattamenti al gruppo delle bobine di alta 
frequenza ed altri accorgimenti tecnologici 
garantiscono una precisa e costante tara¬ 
tura anche dopo un lungo periodo di im¬ 
piego. Commutatore rotante di speciale 
costruzione; errore di taratura contenuto 
nel limite delI' 1 % in più o in meno. La 
modulazione è generata da un triodo e a 
mezzo di un commutatore a cinque posi¬ 
zioni è possibile modulare la radiofre¬ 
quenza con quattro diverse frequenze 
800 - 600 - 400 e 200 Hz. La profondità 
di modulazione è dell'ordine del 50%. 

L'attenuatore è del tipo di impedenza 
costante (100 ohm) composto da una cel¬ 
la potenziometrica e da un moltiplicatore 
(X 1, X 10, X 100) accuratamente 
schermato per ridurre al minimo l'irrag¬ 
giamento diretto. L'alimentazione in alter¬ 
nata con cambio tensioni a valori univer¬ 
sali. 

La SAREM costruisce inoltre il prova val¬ 
vole modello 821; particolari accorgimenti 
sono stati presi per la costruzione di que¬ 
sto modello. La costruzione del galvanome- 
fro a bobina mobile è particolarmente 
robusta allo scopo di avere la massima 
garanzia di funzionamento. Il galvanome¬ 
tro è racchiuso in una calotta di fattura 
squisitamente moderna che assicura la 
massima visibilità. Il quadrante impiega 
uno strumento ad ampia scala, mm. 90 x 
80. I selettori speciali a leva permettono 
di effettuare qualsiasi commutazione ri¬ 
chiesta in funzione del tubo elettronico in 
prova. L'esame dei tubi permette di indi¬ 
viduare gli eventuali corto circuiti agli elet¬ 
trodi, di effettuare l'esame di emissione, 
il controllo di isolamento del catodo, la 
prova di integrità dei filamenti ecc. L'ali¬ 
mentazione è in alternata a 110 oppure 
200 V commutabili con un apposito cam¬ 
bio tensioni. La regolazione della rete av¬ 
viene con un apposito comando che per¬ 
mette di correggere gli errori di tensione 
in modo che l'esame del tubo avvenga con 
tensioni esattamente definite. Prova val¬ 
vole analizzatore 20000 ohm per V, 
Mohmetro capacimetro modello 809. 

I criteri seguiti nella presentazione del 
prova valvole modello 809 si sono con¬ 
cretati nella costruzione di uno strumento 
veramente completo per la prova dei tubi 
sia a caratteristica americana, sia europea. 


Le possibilità di esame si estendono pra¬ 
ticamente a tutti i tipi di tubi in uso sul 
nostro mercato, dalle più remote alle re¬ 
centissime miniatura, subminiatura ecc. 
Completa lo strumento un analizzatore con 
megahometro e capacimetro, La Ditta SA¬ 
REM sarà lieta di fornire particolari det¬ 
tagli a tutti coloro che, citando la ns. Ri¬ 
vista, ne faranno richiesta. 


ICÀR 

Una vasta gamma di condensatori per 
radio e TV è presentata colla denomina¬ 
zione di « Brevetti ICAR Monoblocco ». 
Essa comprende la serie PR, HT, Sintex 
e Stirex. 

Serie PR: condensatore a carta, dielet¬ 
trico solido, custodia isolante. Il rivesti¬ 
mento protettivo isolante effettuato per 
inserzione di Polixite conferisce al con¬ 
densatore PR60 oltre alla grande resisten¬ 
za meccanica agli urti e alle vibrazioni, 
la possibilità di mantenere inalterate nel 
tempo le sue caratteristiche elettriche an¬ 
che in clima tropicale. Temperatura di la¬ 
voro da — 30°C a + 85°C, per periodi 
transitori sopporta anche i 100 °C. 

Il PR60 è specialmente adatto per cir¬ 
cuiti elettronici moderni in condizioni se¬ 
vere di esercizio. 

Serie HT: condensatore a carta, dielet¬ 
trico solido, per alte temperature di la¬ 
voro. 

La serie HT con la costruzione mono¬ 
blocco è particolarmente atta a resistere 
alle più violente sollecitazioni meccaniche 
e climatiche esterne. Fer la struttura del 
dielettrico solido, il condensatore soppor¬ 
ta, senza danno, radiazioni atomiche. 

La ICAR ha realizzato con la carta un 
dielettrico misto con stato solido irrever¬ 
sibile, avente grandi caratteristiche elettri¬ 
che alle alte temperature. Il « Sintz » dà 
la possibilità di realizzare con la Serie HT 
condensatori che oltre a rispondere alle 
Norme MILC25A caratteristica K, possono, 
con riduzione della tensione nominale, la¬ 
vorare in maniera continua alla tempera¬ 
tura di 150 °C. 

Serie SINTEX: è la serie originale ICAR 
di condensatori miniaturizzati per circuiti 
transistor, realizzata dielettrizzando con un 
sottile film sintetico le armature del con¬ 
densatore. La serie SINTEX rappresenta la 
soluzione razionale e classica del proble¬ 
ma della miniaturizzazione. I condensatori 
di questa serie hanno l'avvolgimento an- 
ti-induttivo con i reofori saldati alle arma¬ 
ture e sono atti a funzionare in circuiti 
con tensioni continue molto basse o pres¬ 
soché nulle. L'elemento capacitivo è rive¬ 
stito in Polixite isolante che costituisce un 
blocco unico con esso. 

Serie STIREX: condensatori in polistirolo 
per usi professionali. 

La serie STIREX è la serie di condensa- 
tori in polistirolo di grande qualità per 
applicazioni professionali. Anche questa 
serie sfrutta i criteri costruttivi ICAR mo¬ 
noblocco. Sono adatti per circuiti senza 
c.c.; in particolare per circuiti telefonici, 
filtri, per accoppiamento ecc., nonché per 
campioni di capacità e di riferimento in 
ponti di misura. 

Per le dimensioni, i valori di capacità, 
le tolleranze e le caratteristiche tecniche 
in genere dei condensatori ICAR mono¬ 
blocco rimandiamo ai bollettini tecnici 
5802, 5803 e 5804 che la ICAR è lieta 
di distribuire agli interessati, che ne fac¬ 
ciano richiesta. jg 
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GENERATORE SWEEP-MARKER 
MocL 103 

« E 3 una realizzazione compatta ad alto livello funzionale, con 
ampie prestazioni, sicuri controlli, vasta flessibilità d'impiego. 
Il generatore Sweep, in due gamme, raggiunge senza diffi¬ 
coltà la profondità di modulazione di 20 mhz. 

Marker in 6 gamme da 4-220 Mhz in fondamentale. 

Ogni sede di ogni strumento tarato punto per punto. Calibra¬ 
zione del Marker con il segnale campione a 5,5 Mhz del Mar¬ 
ker fisso controllato a cristallo di quarzo. Cancellazione e re¬ 
golazione di fase del Blankig. 

Regolazione della fase del segnale per l’asse tempi dell’oscil¬ 
loscopio ». 



OSCILLOSCOPIO a Larga Banda 
Mod. 106 

Le dimensioni del nuovissimo tubo R. C. DG7/5 hanno per¬ 
messo la costruzione di questo strumento, per il peso e le 
dimensioni realmente portatile. - La moderna concezione del 
tubo DG7/5 consente a tutte le caratteristiche di uno stru¬ 
mento di analisi il circuito è sviluppato per le più vaste esi¬ 
genze di linearità, sensibilità larghezza di banda passante. 





GENERATORE SWEEP-MARKER 
Mod. 104 

E' uno strumento studiato e realizzato per il servizio TV a 
domicilio. Le sue prestazioni coprono largamente le esigenze 
della normale periodica revisione del televisore ; le sue di¬ 
mensioni ridottissime e la solidità della costruzione rendono 
agevole e sicuro il trasporto. 


I ARE - TORINO - Via Madama Crisiina, 95 - Tel. 682.935 
IMPIANTI APPARECCHIATURE RADIO ELETTRONICHE 



KRYLON INC. PH ILA DELPHI A, U. S. A. 

Il KRYLON TV, applicato con lo spruzzo a tutte le 
connessioni di Alta Tensione (bobine, zoccoli, iso¬ 
lanti del raddrizzatore, trasformatore, ecc.), pre¬ 
viene l'effetto corona, frequente causa di rigature 
e sfìoecamenti sullo schermo TV. L'applicazione dei 
KRYLON TV elimina pure la formazione di archi 
oscuri causati dall'umidità. 

Assicurate il massimo rendimento e più lunga 
durata agli impianti televisivi con soluzione acrilica 

KRYLON TV 

Concessionario di vendita per l'Italia : 

R. in. K. 

CORSO ITALIA, 35 - MILANO - TELEF. 8480580 



attenzionei 

Si invifano i sigg- clienti a richiedere il nuovo 
listino N. 58 dove troveranno prezzi eccezionali 
per apparecchi AM-FM, a transistor, e Televisori 
al prezzo di un ricevitore radio. 


Speli. Dilla 

STOCK-RADIO 

(*) 

Via Panfilo Castaldi, 20 

MILANO 

Prego inviarmi listino N. 

58 e catalogo illustralo. 

Cognome.... 

.. Nome. 

Vi e ... 

n. Cìnà 




























































VALVOLE 

SCONTI 

PHILIPS - TELEFUNKEN 

VALVOLE 

VALVOLE 

E 

FIVRE - MARCONI 

VALVOLE 

C 

R.C.A. - SILVANIA - DUMONT 

TRANSISTOR! 

VALVOLE 

C 

E 

VA LV O L E 

Z 

1 

o 

N 

A 

L 


TUBI T.V. 

RADIO AIIIJEMIM - ROMA 

ACCESSORI RADIO 

VIA TORRE ARGENTINA, 47 - TEL. 565.989 

E T.V. 

1 

RICHIEDERE OFFERTA 


PRIMÀRIA FÀBBRICA EUROPEA 

Dì SUPPORTI PER VALVOLE RADIOFONICHE 



ESPORTAZIONE IN TUTTA EUROPA ED 
IN U.S.A. - FORNITORE DELLA « PHILIPS - » 

Sede: MILANO - Via G. DEZZÀ _ 47 _ T Telef. 44.330 - 48.77.27 
Stab.to: MILANO - Via G. Dezza 47 - BREMBILLA (Bergamo) 


TERZAGO TRANCIATURA s p .a. 

Milano - Via Taormina 28 - Via Cufra 23 - Tel. 606020-600191-606620 


LAMELLE PER TRASFORMATORI DI QUALSIASI 
POTENZA E TIPO 

Inoltre, possiamo fornirvi lamelle con lamiera a 
cristalli orientati, con o senza trattamento termico. 


La Società è attrezzata con macchinario moder¬ 
nissimo per lavorazioni speciali e di grande serie. 


ORGAL RADIO 

DI ORIOLI 


COSTRUZIONE APPARECCHI RADIO • PARTI STACCATE 


MILANO - Viale Montenero, 62 - Telef. 585.494 


Supereterodina a 6 valvole noval : ECC.85, EF.85, 
ECH.81, EABC.80, EL.84, EZ.80 - Onde corte, medie 
e gamma M.F. da 88-100 Me. - Presa fono - Alto- 
parlante elittìco da 150/105 - Alimentazione in c.a. 
per tensioni da 110 a 220 V. - Commutazione di 
gamma a tastiera - Mobiletto in materiale plastico. 

Dimensioni: cm. 32x21x14 


Modello FM. 583 




arqaradio 


R. CASCATAGLI 


Via Palestrina, 40 - Milano - Tel. 270.888 


Bobinatrici per avvolgimenti lineari 
e a nido d’ape 


XXX 



00 Wall di consumo solo quando 
lavora ! 

Visibilità completa 

Massima accessibilità anche nel 
luoghi piu angusti. 

• 

• piu adatti per Televisori - Radio • 
Telefoni - Elettrotecnica di precisione 


Saldatori 

istantanei 


• LEGGERI 

9 EQUILIBRATI 

• CAMBIO TENSIONI 

• PUNTE IN0SSIDA8" * 
9 ILLUMINAZIONE 

OEL POSTO 
DI LAVORO 



-Doti, lag. 


PAOLO AITA 


faaamca waitRUii t apparecchi per numicnt 

Tonino - oonso s. Maurizio t>s - rei. 82.3*4 



JStóMUMl anno XXXI 


Un altro anno di intenso e fecondo lavoro è trascorso. 

In quest'anno, il primo del quarto decennio, « l'antenna » Rivista ha realmente 
funzionato come l'organo radiante omonimo, cioè ha portato in tutto il mondo 
il pensiero scientifico, l'informazione di tutti i nuovi ritrovati, delle applicazioni 
modernissime e delle rielaborazioni perfezionate di quelle già in atto, dell'elet¬ 
tronica in genere in tutti i suoi rami che vanno quotidianamente moltiplicandosi. 
Non possiamo qui fornire le cifre relative ai numeri di schemi, di circuiti, di ar¬ 
ticoli strettamente scientifici, di quelli teorico-pratici, o solamente pratici, delle 
informazioni circa gli avvenimenti più recenti in campo radio, televisivo, fisico, 
atomico, ecc. 

Da notare il successo della nuova rubrica « a colloquio coi lettori » ed altre rubri¬ 
che non meno interessanti di prossima attuazione. Ogni categoria di lettore può 
trovare sul nostro periodico ['argomento che l'interessa. Così « l'antenna » è letta 
da ingegneri, laureati in fìsica, da insegnanti, istruttori assistenti in scuole tecniche, 
radiotecnici, radiantisti, addetti al servizio e all'assistenza tecnica, amatori dell'elet¬ 
troacustica, e radioamatori non tecnici, professionisti in genere che amano cono¬ 
scere come marcia il progresso anche se privi di cultura tecnica. Ogni numero de 
« l'antenna », che si distingue per la sua inconfondibile presentazione, contiene 
48 fìtte pagine di scienza, e tecnica pratica, circa 48 pagine di elegante pubblicità 
che da sole costituiscono una eccellente fonte di informazione. 

Se siete abbonati non tardate a rinnovare l'abbonamento. E' il più efficace mezzo 
per dimostrarci che apprezzate il nostro lavoro. 

Se non lo siete, affrettatevi a inviarci la vostra adesione : risparmierete e avrete 
la certezza di ricevere puntualmente la Rivista a domicilio. 

Un anno L. 3500 + 70 i.g.e. - Servitevi dell'unito modulo di c.c. postale. 



ci tutti coloro che richiederan¬ 
no un abbonamento annuo od 
il rinnovo dì quello già sca¬ 
duto verrà inviato in omaggio 
una elegante e pratica cartella 
raccoglitrice dei 12 numeri an¬ 
nuali. 


XXXI 














































NOVITÀ' 

PYGMEAN 2° — Un primato nella minia¬ 
turizzazione: grande quanto un normale por¬ 
tasigarette da 20, antenna e batteria com¬ 
prese; super a 4 transistori, simile al Pyg- 
mean ma con sintonia semifissa. Autonomia: 
oltre 500 ore con L. 150 di pile. Scatola di 
montaggio, completa, L. 14.800. Documenta¬ 
zione gratuita. 

A PREZZI RIBASSATI 

Possedere un ottimo televisore non è un 
lusso se realizzerete il TI l/C, originale ap¬ 
parecchio posto in vendita come scatola di 
montaggio ai seguenti prezzi: 

Scatola di montaggio li. 28.900; kit valvole 
L. 12.632; cinescopio da 14” L. 14900; da 17” 
t,. 18900; da 21” L. 27900. La scatola di mon¬ 
taggio, oltre che completa ed in parti staccate, è venduta 
anche frazionata in n. 5 pacchi da L. 6.000 l’uno. Risultati 
garantiti. Guida al montaggio e tagliandi consulenza L. 500; 
L. 700 se contrassegno. MAGGIORE DOCUMENTAZIONE 
TECNICA E REFERENZE A RICHIESTA. 




PYGMEAN : radioricevitore « personal » da 
taschino ad auricolare, superet. a 4 tran¬ 
sistori di dimensioni, peso e consumo ecce¬ 
zionalmente bassi (mm. 25 x 40 x 125, pari ad 
1,55 pacchetti di Nazionali). Scatola di mon¬ 
taggio. L. 15.900. In vendita anche in parti 
staccate. Documentazione e prezzo a ri¬ 
chiesta. 



Scatola di montaggio T14/14”/P, televisore 
« portatile » da 14”, a 90°, molto compatto, 
leggero, mobile in metallo plasticato con ma¬ 
niglia, lampada anabbagliante incorporata; 
prezzo netto L. 28.000; kit valvole L. 13.187; 
cinescopio L. 15.555; mobile L. 9.800. In ven¬ 
dita anche in n. 5 pacchi a L. 6.000 l’uno. 
Documentazione a richiesta. 
TELEPROIETTORE MICROM T15/60”, in va¬ 
ligia di cm. 44 x 35 x 14,5, peso kg. 13,5 a- 
datto per famiglia, cinema circoli. Dotato 
di ottica permettente l’immagine da cm. 22 
a vn. 4 di diagonale. Consuma e costa meno 
di un comune televisore da 27”. Prezzo al 
pubblico L. 250.000. Documentazione e ga¬ 
ranzia a richiesta. In vendita anche in parti 
staccate. Richiedere listino prezzi. 



Trasformiamo televisori comuni, anche vec¬ 
chi ma efficienti, di scuola europea in TE- 
LEPROIETTORI da 60 pollici. Spesa media. 
L. 98.000. Per informazioni indicare: marca, 
tipo, valvole, cinescopio, giogo deflessione. 


Ordini a : MICRON - Corso Industria, 67 - ASTI - Tel. 2757 


TERZAG0 TRANCIATURA sm 

Milano -Via Taormina 211 > Via Cufrd $3 -Tel. 606020- 600191 • 606620 


LAMELLE;TER TRASFORMATORI Dì QUALSIASI 
POTENZA S-i^O V: CALÒTf|:i : $ERRAPACCHI PER 
TRASFORMATORI - LAVORI DI IMBUTITURA 

..li::::::::::* 

La Società zzatq^aii' : ' mac¬ 

chinario modermssinto per lavo¬ 
razioni speciali e-'-Mi ìg'rande serie 



A/STARS 


Via Barbaroux, 9 - TORINO 


l Tel. 49.507 
I Tel. 49.974 


[ÌAtnJiA. di ENZO NICOLA 


« Rappresentanza con deposito 
esclusivo per il Piemonte dei 
condensatori C.R.E.A.S. » 


TELEVISORI PRODUZ. PROPRIA 
e delle migliori marche 
nazionali ed estere 
Scatola montaggio ASTARS 
al e 21 pollici con parti¬ 
colari PHILIPS E GELOSO 
Gruppo a sei canali per le 
frequenze italiane di tipo 
« Sinto-sei » 

Vernieri isolati in ceramica 
per tutte le applicazioni 
Parti staccate per televisio¬ 
ne - MF - trasmettitori, ecc. 


II!. R. PARAfICINIs*L 

BOBINATRICI PER INDUSTRIA 


MILANO 

Via Merino, 8 
Telefono 8 03.426 

ELETTRICA 



TIPO P V 7 


Tipo MP2A. 

Automatica a spire parallele per fili da 0.06 a 1.40 mm 

Tipo M P 3 

Automatica a spire parallele per fili da 0,05 a 2 mm 

Tipo MP3M.4 

o M. 6 per bobinaggi MULTIPLI 

Tipo PV 4 

Automatica a spire parallele e per fili fino a 3 mm 

Tipo PV 4M 

Automatica per bobinaggi MULTIPLI 

Tipo P V 7 

Automatica a spire incrociate - Altissima precisione - 
Differenza rapporti fino a 0.0003 

Tipo API 

Semplice con riduttore - Da banco 


PORTAROCCHE 


TIPI NUOVI 


PER FILI CAPILLARI E MEDI 


Autorizz. Trib. Milano 9-9-48 ]N. 464 del Registro - Dir. Resp. LEONARDO BRAMANTI - Proprietà E d. IL ROSTRO _ 

UJNCESSIONàRIaT PER DISTRIBUZIONE IN ITALIA S.T.E. - Via Conservatorio, 24 - MILANO - Tip. Edizioni TET - Via Baldo degli Ubaldi, 6 



PRODUZIONE 


SMERCIALE 


GENERATORE EM-AM MOD. 45o 


GENERATORE 
MOD. 145-D 


GENERATORE SEGNALI TV 
MOD. 153 


OSCILLOSCOPIO MOD. 538 


ANALIZZ. ELETTRONICO ANALIZZATORE 


OSCILLOSCOPIO 
MOD. 528 


MICRO ANALIZZATORE 
MOD. 1054 


TORE 


PONTE 

RCL 

MOD. 518 


1958 


I 


un 

apparato per 
ogni 

esigenza 


li; 



LABORATORI ELETTRONICI 



MILANO - VIA PANTELLERIA, 4 - TEL. 391.267/68 

























































































































High 

Fideiity 



HEATH 

COMPANY 



A subsidiary of DA YSTROM, Ine, 
BENTON HARBOR Michigan 


S.I.S.E.P. S .„. L 

Agente Generale per l’Italia] - Via IBeatolAngelico. 26 - telef- 745.587 - MILANO 









